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NIT: 812.001.423-2

Lorica, julio 17 de 2019
TERMINOS DE CONDICIONES

La Empresa Social del Estado CAMU Santa Teresita, mediante la modalidad de seleccién directa, de
conformidad con lo dispuesto en el articulo 15 numeral 15.2 del Manual de Contrataciéon de la
Empresa, invita a las personas juridicas que cumplan con los requisitos de participacion y demas
especificaciones contenidas y exigidas en los presentes Términos de condiciones, a fin de que
presenten propuestas técnico econdmicas para la ejecucién del objeto contractual.

Los interesados podran acceder a la informacion referente a los procesos de contratacion que
adelanta la E.S.E. CAMU SANTA TERESITA, a través de la pagina web de la empresa
www.esecamusantateresita.com y en las carteleras ubicadas en la sede administrativa de la Entidad
de conformidad con los siguientes detalles:

1.- Objeto del Contrato.

El proceso de contratacion tendra como objeto es la Construccion de cerramiento perimetral para el
Area de Parqueadero y linderos predios de la E.S.E. CAMU Santa Teresita, zona urbana del municipio
de Lorica, a través de personas juridicas y/o naturales que estén en capacidad de ofrecerlos.

2.- Modalidad de seleccion del contratista y fundamentos juridicos que soportan la
modalidad de seleccién

De conformidad a lo establecido en los articulos 194 y 195 de la Ley 100 de 1993, las empresas
sociales del estado se rigen en materia de contratacion por el derecho privado con observancia de los
principios de la contratacion estatal establecidos en el articulo 209 y 267 de la Constitucién Politica de
Colombia, a fin de no vulnerar los fines de la contratacion publica.

En el caso de la E.S.E. CAMU SANTA TERESITA, el procedimiento a seguir es el sefialado en la
Resolucién 244 de fecha septiembre 5 de 2014, por medio del cual se adopté el Manual de
Contratacion de la E.S.E. CAMU SANTA TERESITA.

Finalmente, la Empresa debe definir y adoptar normas, procedimientos y tramites que garanticen
racionalidad en el uso de los recursos, eficiencia en la atencidn de sus responsabilidades y
transparencia de sus actuaciones, por lo tanto los contratos que celebre la E.S.E. CAMU SANTA
TERESITA se rigen por las normas del Derecho Privado sin embargo el Gerente podra pactar o
imponer las cldusulas exorbitantes previstas en el estatuto contractual del administracion publica.

3.- Caracteristicas de los servicios o bienes que requiere la empresa.

Verificada la necesidad de realizar Construccidon de cerramiento perimetral para el Area de
Parqueadero y linderos predios de la E.S.E. CAMU Santa Teresita, zona urbana del municipio de Santa
Cruz de Lorica, segun los siguientes detalles:

ITEM DESCRIPCION UNID CANT V. UNITARIO V. TOTAL

CONSTRUCCION DE CERRAMIENTO PERIMETRAL PARA AREA DE PARQUEADERO Y LINDEROS
PREDIO DEL CAMU

1 | PRELIMINARES $ 20.814.930,00
DEMOLICION DE MURO CERRAMIENTO
1,1 | EXISTENTE, INCLUYE CIMENTACIONES Y| M2 195,40 $ 24.000,00 $ 4.689.600,00

RETIRO DE MATERIAL SOBRANTE.
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1,2

LOCALIZACION Y REPLANTEO

ML

198,40

$ 3.000,00

$ 595.200,00

1,3

CERRAMIENTO PROVISIONAL EN MANTO
POLIESTER, INCLUYE LISTONES EN
MADERA

M2

396,00

$ 24.600,00

$ 9.741.600,00

1,4

EXCAVACION PARA ZAPATAS COLUMNA DE
MURO, INCLUYE RETIRO DE MATERIAL
SOBRANTE.

M3

163,20

$ 33.000,00

$ 5.385.600,00

1,5

EXCAVACION PARA VIGA CIMIENTO,
INCLUYE RETIRO DE MATERIAL SOBRANTE.

M3

12,21

$ 33.000,00

$ 402.930,00

CIMENTACIONES

$ 56.181.082,00

2,1

SOLADO EN CONCRETO DE 2500 PSI, E=
0,05 MTS, PARA ZAPATAS Y VIGAS.

M3

5,04

$ 534.000,00

$ 2.691.360,00

2,2

CONCRETO DE 3000 PSI, PARA ZAPATAS
DE 1,20*1,20*0,30 MTS.

M3

35,28

$ 671.100,00

$ 23.676.408,00

2,3

VIGA DE CIMIENTO CARGA INFERIOR PARA
MUROS, SECCION DE 0,25%0,25 MTS,
CONCRETO 3000  PSI,  INCLUYE
FORMALETA.

M3

14,37

$ 695.400,00

$ 9.992.898,00

24

ACERO DE REFUERZO 60000 PSI.

KG

3.096,94

$ 6.400,00

$ 19.820.416,00

ESTRUCTURAS EN CONCRETO

$ 47.682.906,00

3,1

CONCRETO DE 3000 PSI, PARA PEDESTAL,
INCLUYE FORMALETA.

M3

9,08

$ 692.400,00

$ 6.286.992,00

3,2

CONCRETO DE 3000 PSI, PARA COLUMNAS
DE 0,30*0,30 MTS, INCLUYE FORMALETA.

M3

8,60

$ 801.400,00

$ 6.892.040,00

3,3

CONCRETO DE 3000 PSI, PARA VIGA DE
AMARRE SUPERIOR DE 0,25*0,20 MTS,
CON 4 @ DE 3/8" Y AROS DE 1/4" CADA
,20M, INCLUYE FORMALETA EN MADERA.

ML

29,84

$ 79.500,00

$ 2.372.280,00

3,4

CONCRETO DE 3000 PSI, PARA VIGA DE
ALFAJIA DE 0,25*0,20 MTS, CON 4 @ DE
3/8" Y AROS DE 1/4" CADA ,20M, INCLUYE
FORMALETA EN MADERA.

ML

144,56

$ 79.500,00

$ 11.492.520,00

3,5

ACERO DE REFUERZO 60000 PSI.

KG

1.922,28

$ 6.400,00

$ 12.302.592,00

3,6

PAVIMENTO EN CONCRETO 3000 PSI, ESP=
20 CM, ACCESO DE PARQUEADERO.

M2

18,34

$ 338.500,00

$ 6.208.090,00

3,7

SUMINISTRO DE MATERIAL
(POLVILLO), INCLUYE TRANSPORTE.

TIPO

M3

21,00

$101.352,00

$2.128.392,00

MAMPOSTERIA

$ 14.706.545,00

4,1

SOBRECIMIENTO EN BLOQUE
0,10%0,20*0,40, 11 HILADAS

ML

18,60

$ 67.200,00

$ 1.249.920,00

4,2

LEVANTE DE  MURO
0,15%0,20*0,40 MTS.

EN  BLOQUE

M2

245,00

$ 54.925,00

$ 13.456.625,00

CERRAMIENTO EN MALLA ESLABONADA
ANGULO.

GALVANIZADA ENMARCADA EN

$ 44.920.800,00

51

MALLA ESLABONADA GALVANIZADA EN
MARCADA EN ANGULO 1/8"X1", INCLUYE
VARILLA DE 1/4"SOLDADURA Y PINTURA.

M2

288,00

$ 95.300,00

$ 27.446.400,00

5,2

TUBO GALVANIZADO DE 2" PARA SOPORTE
DE MALLA ESLABONADA GALVANIZADA
MURO DE CERRAMIENTO, INCLUYE
VARILLA DE 3/8" PARA SU CORRECTA
INSTALACION.

ML

148,00

$ 45.600,00

$ 6.748.800,00

53

SUMINISTRO E INSTALACION DE
CONCERTINA, INCLUYE VARILLA DE 3/8" Y
PINTURA PARA SuU CORRECTA

INSTALACION.

ML

174,40

$ 61.500,00

$ 10.725.600,00

CERRAMIENTO EN TUBERIA GALVANIZADA

$ 17.206.000,00

6,1

CERRAMIENTO EN TUBERIA TIPO PESADO[ UND |

1,00

| $17.206.000,00

$ 17.206.000,00
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GALVANIZADO, DE 4", 2".1 1/2", 1/2",
PLATINA DE ANCLAJE PARA SOPORTE DE
TUBERIA, ANGULOS DE RODAMIENTO Y
DEMAS ACCESORIOS PARA su
FUNCIONAMIENTO, = CON  ACABADOS
ANTICORROSIVO Y ESMALTE.
7 | SUMINISTRO DE CONDUFLEX PARA CABLES DE BAJA $ 300.000,00
SUMINISTRO E  INSTALACION DE
7,1 |CONDUFLEX DE 1/2" PARA PROTEGER| ML 24,00 $ 12.500,00 $ 300.000,00
CABLES DE BAJA.
8 |ASEO GENERAL $ 4.202.025,00
ASEO GENERAL Y MOVIMIENTO DE
8,1 | MATERIAL SOBRANTE PRODUCTO DE LA| UND 1,00 $ 4.202.025,00 $ 4.202.025,00
EXCAVACION
COSTOS DIRECTOS $ 206.014.288,00
ADMINISTRACION 15% | $ 30.902.143,00
IMPREVISTO 3% | $6.180.429,00
UTILIDAD 2% $ 4.120.286,00
IVA SOBRE UTILIDAD 19% $ 782.854,00
COSTO TOTAL $ 248.000.000,00

En este punto es importante establecer que dentro de la planta de personal de la Empresa no existe el
personal suficiente y capacitado que permita realizar estas actividades y cumplir tales labores.

1.1. ESPECIFICACIONES TECNICAS

En desarrollo de este contrato se debe cumplir con las especificaciones generales de construccion
estipuladas en la Norma NSR 10, resolucion 4445 de 1996 y/o las demas existentes relacionadas con
la construccion de este tipo de proyectos; ademas de tener en cuenta en el desarrollo del proyecto la
calidad de los materiales utilizados para las obras y las incluidas en el proyecto, segun las cantidades
estipuladas en el presupuesto y planos, todo esto debe hacerse con revision previa del Supervisor.

1.2. NORMAS GENERALES DE CONSTRUCCION

La omision de descripciones detalladas de procedimiento de construccion en muchas de las
especificaciones, refleja la suposicion basica que el Contratista conoce las practicas de construccion y
por tanto no lo exime de su responsabilidad en cuanto a la calidad de la obra.

1. Las cantidades de obra y especificaciones se complementan entre si y tienen por objeto explicar
las condiciones y caracteristicas generales constructivas relacionadas con el empleo de materiales,
pero en ningun caso constituyen un manual de construccion.

2. Se entiende que el contratista ya sea persona natural o juridica este Ultimo a través de su
representante legal, es un profesional idoneo en el campo de la construccion siendo Arquitecto o
Ingeniero Civil, por lo que los errores u omisiones que se presenten en las especificaciones y/o
cantidades de obra, seran corregidos bajo el visto bueno del supervisor y/o supervision del
contrato sin que estos den paso a posteriores reclamaciones.

3. Previa iniciacion del contrato y con el propdsito de que se conozcan las condiciones en que se va a
ejecutar la obra, se exige como requisito indispensable que el contratista practique una detenida
visita al sitio donde se desarrollaran las obras y tomen nota de detalles en sitio; ubicacion de la
poblacion, accesos, disponibilidad de materiales, mano de obra, y en general analicen todos los
factores que contribuyan a la buena ejecucion de las obras en cuanto a su calidad, seguridad,
economia, buena presentacion y desarrollo.

4. Es obligacion del contratista verificar antes de iniciar el contrato si existen diferencias entre las
cantidades de obra y especificaciones técnicas contenidas en los presentes términos de referencia

Tu Salud es Nuesfro Compromiso!
Diagonal 22 A N 20-42 — B. Alfo Kennedy - Teléfonos: [094) — 7731762- 7731763

Email: administrativa@esecamusantateresita.gov.co— esecasate @gmail.com




10.

11.

12.

13.

14.

ES.ECAMU 4

SANTATERESITA
NIT: 812.001.423-2

y las condiciones del sitio donde se llevaran a cabo los trabajos objeto del presente proceso,
ademas es su deber consultar oportunamente, por escrito cualquier cambio o modificacion en la
ejecucion de los trabajos y Unicamente podran ejecutarse después de haber sido aprobadas por el
supervisor y/o supervision del contrato, en caso contrario seran por cuenta y riesgo del
contratista.

El contratista velara porque todas las ordenes le sean impartidas por escrito, mediante
comunicaciones oficiales o en el libro de obra dado para tal fin. Alli se consignaran las
observaciones, insinuaciones y demas hechos que tengan que ver con el desarrollo normal de la
obra.

El contratista debera aportar todas las herramientas, implementos mecanicos y de transporte
vertical y horizontal necesarios para la correcta ejecucion de la obra y debera ser tomado desde el
punto en la visita de obra, el costo de los consumos correran por cuenta del Contratista.

Los elementos y materiales que se utilicen en la obra deberan ser previamente aprobados por el
supervisor y/o supervision del contrato mediante la presentacion de muestras con la debida
anticipacion, el supervisor y/o supervision del contrato podra ordenar por cuenta del Contratista
los ensayos necesarios para comprobar que éstos se ajustan a las especificaciones.

Es de absoluta responsabilidad y costo para el contratista, la construccion del campamento,
cerramiento y demas espacios requeridos por el contratista para el almacenamiento y seguridad
de materiales, herramientas y dotacién del personal. Cuya localizacion debe ser aprobada por el
supervisor y/o supervision del contrato.

Tan pronto se hayan terminado las obras y antes de que se efectGe la liquidacion final del
Contrato, el contratista debera por su cuenta y riesgo, retirar materiales y sobrantes asi como el
campamento y cerramientos, dejando las zonas intervenidas completamente limpias.

El Contratista se responsabilizara por la proteccion y conservacion de las obras hasta la entrega y
recibo en forma definitiva por el supervisor y/o supervision del contrato. La reparacion de dafios,
si los hubiera, correrd por cuenta del Contratista y se hara a satisfaccion del supervisor y/o
supervision del contrato.

Los precios unitarios deben incluir el costo del suministro e instalacién de los materiales, mano de
obra, herramientas, equipos, transporte, control de calidad y demas elementos y gastos
inherentes para el cumplimiento satisfactorio del Contrato.

Cuando por descuido, imprevisién, negligencia, o causas imputables al Contratista ocurriesen
danos a terceros, éste sera el directo responsable de ellos.

En la construccion y acabados de las obras, el supervisor y/o supervision del contrato sera
exigente y por lo tanto, el Contratista utilizard materiales de primera calidad y mano de obra
altamente calificada. El supervisor y/o supervision de contrato, rechazara cualquier trabajo que a
su juicio no cumpla con las normas dadas en estas especificaciones.

Seran por cuenta del contratista el uso obligatorio y el suministro de elementos de seguridad para
su personal como cascos, guantes, anteojos, calzado, cinturones y cualquier otro elemento
necesario que el supervisor y/o supervision del contrato exija. Mantendra en la obra elementos
para prestar primeros auxilios, minimo un extintor contra incendios que cumpla con las
recomendaciones para tal fin y cumplira con todas las normas referentes a seguridad laboral que
contempla la Ley colombiana.
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15. Sera condicién para control de personal el porte obligatorio y visible de un stiker que le sera
suministrado por parte de la entidad, para la totalidad del personal, el cual contara con el nombre,
cédula de ciudadania, logotipo de la entidad y nimero asignado al trabajador.

16. Donde se estipule, bien sea en las cantidades de obra o en las especificaciones técnicas, marca o
nombre de fabricas o fabricantes, se debe entender que tal mencidn, se hace como referencia
para fijar la calidad del material deseado. El contratista puede presentar el nombre de otros
productos para la aprobacion del supervisor y/o supervision del contrato, siempre y cuando sean
de igual o mejor calidad a juicio de estos y cumplan con todas las normas establecidas en estas
especificaciones, sin implicar esto en variacion de precios unitarios.

17. Haran parte de estas especificaciones las normas para construccion dadas por el Decreto Ley
400/98, Codigo Colombiano de Construcciones Sismo Resistentes, las normas de las Empresas de
Servicios Publicos de la Localidad, en sus respectivos ramos, asi como también las
recomendaciones de los fabricantes para la colocacion y utilizacién de sus productos.

18. Para la iniciacion de cualquier actividad el Contratista debera realizar muestras indicando
claramente el proceso constructivo para obtener el visto bueno del supervisor y/o supervision del
contrato.

19. En caso de ser necesario ejecutar mayores cantidades de obra y/o adicionales, se consultara
previamente con el supervisor y/o supervision del contrato, con quien se definird precios y las
compensaciones a que haya lugar.

20. Para todos los casos las medidas seran verificadas en obra por el supervisor y/o supervision del
contrato.

1. PRELIMINARES

1.1. Demolicion de muro cerramiento existente, incluye cimentaciones y retiro de
material sobrante.

DESCRIPCION: Se ejecutardn las demoliciones indicadas en los planos, en el formulario de
propuesta o las que sefale el Supervisor, retirando a la mayor brevedad y con autorizacion del
supervisor, los escombros y demas materiales resultantes. La Entidad se reserva el derecho de
propiedad sobre los materiales de valor que resulten de la demolicion y podran exigir al Contratista su
reutilizacion o el transporte de ellos hasta algun sitio, determinado por el Supervisor, a distancia no
mayor a 15 km. Los materiales y elementos aprovechables, a criterio del Supervisor, deberan retirarse
o desmontarse con especial cuidado para evitarles dafios que impidan su empleo posterior.

Las demoliciones se ejecutaran de acuerdo con las normas de seguridad vigentes, tomando las
precauciones necesarias para evitar accidentes de los trabajadores o terceras personas, y dafios a las
obras que se construyen o a propiedades vecinas.

El constructor debe tomar todas las medidas pertinentes para evitar defectos e imperfecciones en el
concreto. Si sucede este evento se deben hacer las reparaciones necesarias por parte de personal
especializado y bajo supervision directa del supervisor. La demolicion o reparacion del elemento de
concreto quedara a juicio del supervisor, dependiendo del tamafio del dafo y la importancia
estructural del elemento afectado.

Los costos por concepto de demoliciones y reparaciones correran por cuenta del constructor, sin que
se constituya como obra adicional que implique un reconocimiento por parte del supervisor o sea
motivo de prérrogas en los plazos de ejecucion pactados.
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La reparacion de las superficies de concreto debera hacerse durante las 24 horas siguientes al retiro
de la formaleta. Todos los sobrantes y rebabas del concreto que hayan fluido a través de los empates
de la formaleta o en la unidén de los elementos prefabricados, deberan esmerilarse en forma
cuidadosa.

Cuando la reparacion sea pertinente, el supervisor fijard el proceso a seguir. Para resanar se debe
picar la zona afectada hasta retirar completamente el concreto imperfecto y reemplazarlo con un
mortero mezclado en condiciones tales que las relaciones de arena — cemento y agua — cemento sean
iguales a las del concreto especificado.

MEDIDA Y PAGO:

Las unidades de medida para el pago seran metro cuadrado (M2). Los precios propuestos incluiran los
costos directos e indirectos necesarios para la correcta ejecucion de la actividad, asi como el traslado
de los materiales reutilizables hasta el sitio sefalado por el Supervisor.

1.2. Localizacién y Replanteo

DESCRIPCION. Este item se refiere a ubicar y marcar en el terreno o superficie de construccion los
ejes principales, paralelos y perpendiculares sefialados en el plano del proyecto, asi como los linderos
del mismo. También hace parte la localizacion y replanteo de las redes sanitarias y eléctricas.

EJECUCION.

e Ubicar el terreno de construccion a la red geografica de la ciudad.

e Se verifica las longitudes reales del terreno con respecto a las medidas del plano. En el caso de
que estas difieran se deberan replantear en funcion de las medidas existentes.

e La primera actividad para el replanteo es establecer un eje principal de referencia. Por lo general
esta linea de referencia coincide con la alineacion de la fachada.

e A partir del eje principal se traza los ejes definitivos colocando tabla-estacados o caballetes en el
perimetro del terreno y a partir de estas se colocaran hilos de referencia. Marcados los ejes, el
replanteo de cualquier elemento estructural sera realizado en forma sencilla.

e Se establece y conserva los sistemas de referencia planimétrico y altimétrico.

e Para comprobar angulos rectos (90°) se utiliza el método 3-4-5 que proviene del Teorema de
Pitagoras.

e Con la ayuda de una plomada bajo los niveles ya referenciados se marcan con pintura, mineral,
tiza o cal.

MEDIDA Y FORMA DE PAGO.

La unidad de medida de pago sera por Metro Lineal (ML) de ventana desmontada recibida a
satisfaccion por el supervisor. El pago se hara por precios unitarios ya establecidos en el contrato que
incluyen herramienta, mano de obra, equipos y transporte necesario para su ejecucion.

1.3. Cerramiento provisional en manto poliéster, incluye listones en madera
DESCRIPCION: Suministro, transporte y ejecucion de cerramientos provisionales y perimetrales para
facilitar el control del predio y las labores de obra. Se ejecutara en tela de poliéster en una altura de
2.20 m., soportada mediante estacones comunes @ 3” dispuestos cada 3,00 metros fijados y
arriostrados en la parte superior, central e inferior con listones de 2” x 2”. El cerramiento debera ser
facilmente desmontable para permitir el ingreso de materiales en caso de ser requerido. El
cerramiento debera ser facilmente desmontable en algunos puntos para permitir el ingreso de
materiales en caso de ser requerido.

PROCEDIMIENTO DE EJECUCION

e Excavar y fundir cimientos y empotrar los estacones de madera cada 1.5 metros.
Instalar la malla o tela poliéster dispuesta en forma horizontal.

Instalar puertas peatonales y vehiculares.

Sostenimiento durante todo el tiempo que dure la obra.
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e Desmontar el cerramiento para entrega de la obra y resane de las perforaciones de acuerdo al
material especificado en los planos arquitectonicos.

MATERIALES

Estacén comin @ 3”7 2.80 m.

Liston 2" x 2" x 3.00 mts. m/c

Tela poliéster (ancho 2,10 m.)

Clavo comun de 3"

Alambre de amarrar

MEDIDA Y FORMA DE PAGO

Se medird y se pagara por metro cuadrado (M2) de cerramiento provisional debidamente ejecutado
de acuerdo a los planos y determinaciones aceptadas por el supervisor, previa verificacion del
cumplimiento para aceptacion de los requisitos minimos de estabilidad y buena ejecucion.

1.4. Excavacion para zapatas columna de muro, incluye retiro de material sobrante.
1.5. Excavacion para viga cimiento, incluye retiro de material sobrante.

DESCRIPCION Y METODOLOGIA: Se refiere este ftem a la ejecucion de los trabajos necesarios
para la excavacién a mano de zapatas, desagiies y cajas de inspeccién. Las excavaciones se realizan
de conformidad con las dimensiones indicadas en los planos y en los sitios determinados para el
proyecto. Los costados de las excavaciones deben quedar verticales o tendidos segln el tipo del
terreno y su fondo nivelado horizontalmente, pero si el terreno es flojo, se haran los cortes inclinados,
para asegurar su estabilidad sin necesidad de acodalamientos, hasta donde sea posible hacerlo asi,
excepto cuando en los planos se especifique en otra forma detallada.

La tierra que se saque de las excavaciones, debera depositarse a una distancia minima de un metro
del borde de las zanjas, mientras se retira del sitio. Las excavaciones deben ser realizadas
cuidadosamente vy planificadas para obtener el nivel requerido para apoyar las bases evitando sobre
excavaciones que implican sobre costos para el mismo contratista y deterioro de las condiciones
naturales del suelo. Se debe incluir el cargue y retiro de sobrantes de la excavacion que no se utilicen
nuevamente como relleno producto de la excavacion fuera del area de trabajo y deberan ser arrojado
en sitios permitidos por el municipio en horarios previamente establecidos para esto.

No se reconoceran costos adicionales por sobre excavaciones originadas por:
v’ Error de niveles.
v" Alteracidon o contaminacién del suelo por demora en la proteccion de la excavacion.

En caso de ser requerido ampliar una excavacion, por ser necesaria en la construccion, solo podra
efectuarse con previa aprobacion del supervisor

MATERIALES Y EQUIPO
El contratista utilizara herramienta menor y el equipo necesario para realizar estos trabajos previa
aceptacion del Supervisor.

MEDIDA Y FORMA DE PAGO
La excavacién manual se medird por metros cubicos (M3), para zapatas, incluye el cargue y retiro de
la obra.

2. CIMENTACIONES

2.1. Solado en concreto de 2500 psi, e= 0,05 mts, para zapatas y vigas.

DESCRIPCION Y METODOLOGIA: Suministro, transporte y colocacion de concreto de limpieza de
2500 psi, con bajo contenido de cemento mezclado en obra que se aplica al fondo de las excavaciones
con el fin de proteger, emparejar y mantener limpias las superficies del piso de cimentacion de
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cualquier tipo de contaminacion o la alteracion de las condiciones iniciales del terreno. Este elemento
se construye en una capa de concreto de 10.0 cm de espesor.

MEDIDA Y FORMA DE PAGO

Se medird y se pagara por metro cibico (M3) de concreto para Solados debidamente ejecutados y
aprobados por el supervisor, previa verificacion de los resultados de los ensayos el cumplimiento de
las tolerancias para aceptacion y de los requisitos minimos de acabados.

2.2. Concreto de 3000 psi, para Zapatas de 1,20*%1,20*0,30 mts.

DESCRIPCION Y METODOLOGIA: Se refiere a la construccion de columnas en concreto de
acuerdo con los detalles consignados en los planos.

El concreto es de 3000 psi, puede ser mezclado por procedimientos manuales o mecanicos
cumpliendo todas las normas de los Capitulo C.3 " Materiales", C.4 "Requisitos de durabilidad" y C.5
"Calidad del concreto, mezclado y colocacion", C.6 " Formaletas, tuberias embebidas y juntas de
construccion" y el C.7 " Detalles del refuerzo" de la NSR-98. Se haran con las dimensiones que
aparecen en los planos usando formaleteria de madera cepillada y canteada, cuidando que esta se
encuentre perfectamente recta y limpia. Se deberan tener en cuenta que se incluye acero de refuerzo
de 60000 psi, conforme a los planos de disefio estructural.

MATERIALES Y EQUIPO

Se usara concreto de 3.000 psi, de acuerdo con las recomendaciones para concretos reforzados, acero
de 60000 psi, y de 37000 psi, alambre negro, formaletas, repisas, puntilla, andamios, mezclador,
vibrador y herramienta menor.

Se debe presentar un ensayo de laboratorio para determinar la respectiva dosificacion de mezcla
(agua - cemento - agregados pétreos) y garantizar las condiciones requeridas en los capitulos
anteriormente exigidos de la NSR -98.

Se podra utilizar formaleta en madera o metalica en buenas condiciones que de un acabado uniforme
al concreto que quede garantizando siempre la seccidn estructural indicada en los planos.

MEDIDA Y FORMA DE PAGO
La unidad de medida sera por metros clbicos (M3)

2.3. Viga de cimiento carga inferior para muros, seccion de 0,25*%0,25 mts, concreto
3000 psi, incluye formaleta.

DESCRIPCION: Construccion de vigas en concreto de 3000 psi y refuerzos en acero destinados a la
contencidn lateral de los pavimentos, afirmados y andenes.

Se construiran en los sitios sefnalados en los Planos Arquitectdnicos y de Detalle y de conformidad con
los alineamientos y pendientes que se establezcan

Para garantizar la correcta conservacion de la viga, instalacion y perduracion se deben tener en
cuenta:

Verificar niveles y pendientes de pisos acabados y subbases de recebo.
Verificar dimensiones y calidad del bordillo prefabricado

Verificar cotas y niveles para el relleno granular compactado

Verificar niveles de compactacion

Prepara superficie para solado

Construir los bordillos conforme a los planos de disefio

Verificar niveles para aceptacion del supervisor.
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MEDIDAS Y PAGO:
La medida sera el nimero de metros lineal (ML) a las presentes especificaciones y aprobadas por el
supervisor. El pago se hara a los precios establecidos en el contrato.

2.4. Acero de refuerzo 60000 psi.

DESCRIPCION Y METODOLOGIA: El trabajo cubierto por este capitulo consiste en el suministro,
corte, figuracion y colocacion de barras de acero para refuerzo de obras de concreto, de acuerdo con
los disefios y detalles mostrados en los planos. EL CONTRATISTA debe ejecutar la obra, cumpliendo
integralmente con los requisitos que le apliquen de las Normas Colombiana de Disefio y Construccion
Sismo Resistentes (NSR-98).

Para el acero de refuerzo se debe cumplir principalmente con el titulo C de la norma: Concreto
Estructural, especialmente con los capitulos C-3 (materiales), C-4 (Requisitos de durabilidad), C-5
(Calidad del concreto, mezclado y colocacion), C-6 (formaletas, tuberias embebidas y juntas de
construccion.

MATERIALES Y EQUIPO

Se utilizaran barras redondas lisas y corrugadas de fabricacion nacional con un limite de fluencia
certificado de 2400 daN/cm2 y de 4200 daN/cm2 respectivamente. Estos materiales deberan cumplir
las normas que incluye el Cddigo Colombiano de Construcciones Sismo-Resistentes. Todos los
materiales deberan ser suministrados por el CONTRATISTA.

SUMINISTRO Y ALMACENAMIENTO

Cada uno de los envios de acero de refuerzo que llegue al sitio de la obra o al lugar donde se ejecute
su figuracion, debe identificarse con etiquetas que indiquen la procedencia, calidad y el diametro del
correspondiente lote.

Las varillas se transportaran evitando que se doblen, y se almacenaran en forma ordenada en
estanterias construidas para ese fin, protegidas de la intemperie; se deben agrupar y marcar
debidamente de acuerdo con el tamafio, forma y tipo de refuerzo, de acuerdo con las listas de
despiece.

LISTAS Y DIAGRAMAS DE DESPIECE

Los despieces, el CONTRATISTA debe analizarlos antes de proceder a la figuracion del refuerzo. Si
encuentra discrepancias o inconsistencias con los planos de construccion debera notificarlo por escrito
al SUPERVISOR quien determinara la figuracion definitiva.

COLOCACION DEL REFUERZO
Las barras de refuerzo se deben cortar en su dimension exacta y doblar en frio, de acuerdo con los
detalles y dimensiones mostrados en los planos.

Todo refuerzo debe colocarse en la posicion exacta mostrada en los planos; debe asegurarse y
mantenerse en posicion por medio de bloques de mortero prefabricados, espaciadores, silletas
metalicas, u otros dispositivos aprobados por el SUPERVISOR, para prevenir su desplazamiento
durante la colocacion del concreto. No se permitira la utilizacion de piedras o bloques de madera para
mantener el refuerzo en su lugar. Para el amarre de las barras debe utilizarse alambre u otro tipo de
amarre mecanico aprobado previamente por el SUPERVISOR.

En el momento de colocar el concreto, las barras de refuerzo deben estar limpias de dxido, tierra,
escamas, pinturas, grasas y de cualquier otra sustancia que pueda disminuir su adherencia con el
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concreto. El recubrimiento minimo del refuerzo sera el indicado en los planos. Si no lo estd serd como
sigue:

En concreto depositado directamente en contacto con el suelo o sobre la capa de concreto pobre: 7
cm.

En superficies formaleteadas que han de quedar en contacto con el suelo o que han de quedar
expuestas a la intemperie o permanentemente sumergidas: 7.5 cm.

En superficies formaleteadas de concreto a la vista que ha de quedar en interiores: 3 cm. al estibo.

DIAMETRO
BARcRn: 2 NOMINAL ::/sug.
Pulgada
2 0.64 (1/4) 0.25
3 0.95 (3/8) 0.56
4 1.27 (1/2) 1.00
5 1.59 (5/8) 1.55
6 1.91 (3/4) 2.24
7 2.22 (7/8) 3.04
8 2.54 (1) 3.97
9 2.87 (11/8) 5.06
10 3.18 (1 14) 6.40
11 3.49 (1 3/8) 7.91

El pago de la cantidad de refuerzo determinado en la forma anteriormente indicada se hara al precio
por kg de peso con aproximacion a un decimal, pactado en el contrato para acero de refuerzo
debidamente instalado en la obra de concreto.

Dicho pago cubrird todos los costos de ejecucién del trabajo en la forma especificada, como
suministro, transporte, corte, desperdicio, figuracion, instalacion, fijacion, limpieza, mano de obra y
ensayos requeridos para la correcta ejecucion del trabajo en la forma especificada.

3. ESTRUCTURAS EN CONCRETO ‘

3.1. Concreto de 3000 psi, para Pedestal, incluye formaleta.

3.2. Concreto de 3000 psi, para Columnas de 0,30*0,30 mts, incluye formaleta.

3.3. Concreto de 3000 psi, para Viga de amarre superior de 0,25*%0,20 mts, con 4 @ de
3/8" y aros de 1/4" cada 0,20 mts, incluye formaleta en madera.

3.4. Concreto de 3000 psi, para Viga de alfajia de 0,25*0,20 mts, con 4 @ de 3/8" y aros
de 1/4" cada 0,20 m, incluye formaleta en madera.

DESCRIPCION Y METODOLOGIA: Se refiere a la construccidn de columnas en concreto de
acuerdo con los detalles consignados en los planos.

El concreto es de 3000 psi, puede ser mezclado por procedimientos manuales o mecanicos
cumpliendo todas las normas de los Capitulo C.3 " Materiales", C.4 "Requisitos de durabilidad" y C.5
"Calidad del concreto, mezclado y colocacion", C.6 " Formaletas, tuberias embebidas y juntas de
construccion" y el C.7 " Detalles del refuerzo" de la NSR-98. Se haran con las dimensiones que
aparecen en los planos usando formaleteria de madera cepillada y canteada, cuidando que esta se
encuentre perfectamente recta y limpia.
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Se deberan tener en cuenta que se incluye acero de refuerzo de 60000 psi, conforme a los planos de
disefio estructural.

MATERIALES Y EQUIPO

Se usara concreto de 3.000 psi, de acuerdo con las recomendaciones para concretos reforzados, acero
de 60000 psi y de 37000 psi, alambre negro, formaletas, repisas, puntilla, andamios, mezclador,
vibrador y herramienta menor

Se debe presentar un ensayo de laboratorio para determinar la respectiva dosificacion de mezcla
(agua - cemento - agregados pétreos) y garantizar las condiciones requeridas en los capitulos
anteriormente exigidos de la NSR -98.

Se podra utilizar formaleta en madera o metalica en buenas condiciones que de un acabado uniforme
al concreto que quede garantizando siempre la seccion estructural indicada en los planos.

MEDIDA Y FORMA DE PAGO
La unidad de medida sera por metros cubicos (M3)

3.5. Acero de refuerzo 60000 psi.

DESCRIPCION Y METODOLOGIA: El trabajo cubierto por este capitulo consiste en el suministro,
corte, figuracion y colocacion de barras de acero para refuerzo de obras de concreto, de acuerdo con
los disefios y detalles mostrados en los planos. EL CONTRATISTA debe ejecutar la obra, cumpliendo
integralmente con los requisitos que le apliquen de las Normas Colombiana de Disefio y Construccion
Sismo Resistentes (NSR-98).

Para el acero de refuerzo se debe cumplir principalmente con el titulo C de la norma: Concreto
Estructural, especialmente con los capitulos C-3 (materiales), C-4 (Requisitos de durabilidad), C-5
(Calidad del concreto, mezclado y colocacion), C-6 (formaletas, tuberias embebidas y juntas de
construccion.

MATERIALES Y EQUIPO

Se utilizaran barras redondas lisas y corrugadas de fabricacién nacional con un limite de fluencia
certificado de 2400 daN/cm2 y de 4200 daN/cm2 respectivamente. Estos materiales deberan cumplir
las normas que incluye el Coédigo Colombiano de Construcciones Sismo-Resistentes. Todos los
materiales deberan ser suministrados por el CONTRATISTA.

SUMINISTRO Y ALMACENAMIENTO

Cada uno de los envios de acero de refuerzo que llegue al sitio de la obra o al lugar donde se ejecute
su figuracion, debe identificarse con etiquetas que indiquen la procedencia, calidad y el didmetro del
correspondiente lote.

Las varillas se transportaran evitando que se doblen, y se almacenaran en forma ordenada en
estanterias construidas para ese fin, protegidas de la intemperie; se deben agrupar y marcar
debidamente de acuerdo con el tamafio, forma y tipo de refuerzo, de acuerdo con las listas de
despiece.

LISTAS Y DIAGRAMAS DE DESPIECE

Los despieces, el CONTRATISTA debe analizarlos antes de proceder a la figuracion del refuerzo. Si
encuentra discrepancias o inconsistencias con los planos de construccion debera notificarlo por escrito
al SUPERVISOR quien determinara la figuracion definitiva.

COLOCACION DEL REFUERZO
Las barras de refuerzo se deben cortar en su dimensién exacta y doblar en frio, de acuerdo con los
detalles y dimensiones mostrados en los planos.
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Todo refuerzo debe colocarse en la posicion exacta mostrada en los planos; debe asegurarse y
mantenerse en posicion por medio de bloques de mortero prefabricados, espaciadores, silletas
metalicas, u otros dispositivos aprobados por el SUPERVISOR, para prevenir su desplazamiento
durante la colocacién del concreto.

No se permitira la utilizacion de piedras o bloques de madera para mantener el refuerzo en su lugar.
Para el amarre de las barras debe utilizarse alambre u otro tipo de amarre mecanico aprobado
previamente por el SUPERVISOR.

En el momento de colocar el concreto, las barras de refuerzo deben estar limpias de dxido, tierra,
escamas, pinturas, grasas y de cualquier otra sustancia que pueda disminuir su adherencia con el
concreto.

El recubrimiento minimo del refuerzo sera el indicado en los planos. Si no lo esta sera como sigue:

En concreto depositado directamente en contacto con el suelo o sobre la capa de concreto pobre: 7
cm.

En superficies formaleteadas que han de quedar en contacto con el suelo o que han de quedar
expuestas a la intemperie o permanentemente sumergidas: 7.5 cm.

En superficies formaleteadas de concreto a la vista que ha de quedar en interiores: 3 cm. al estibo.

DIAMETRO
BARC':‘_ - NOMINAL KPgE/Sn(:.
Pulgada

2 0.64 (1/4) 0.25
3 0.95 (3/8) 0.56
4 1.27 (1/2) 1.00
5 1.59 (5/8) 1.55
6 1.91 (3/4) 2.24
7 2.22 (7/8) 3.04
8 2.54 (1) 3.97
9 2.87 (11/8) 5.06
10 3.18 (1 %) 6.40
11 3.49 (1 3/8) 7.91

El pago de la cantidad de refuerzo determinado en la forma anteriormente indicada se hara al precio
por kg de peso con aproximacion a un decimal, pactado en el contrato para acero de refuerzo
debidamente instalado en la obra de concreto.

Dicho pago cubrird todos los costos de ejecucion del trabajo en la forma especificada, como
suministro, transporte, corte, desperdicio, figuracion, instalacion, fijacion, limpieza, mano de obra y
ensayos requeridos para la correcta ejecucion del trabajo en la forma especificada.

3.6. Pavimento en Concreto 3000 psi, Esp= 20 cm, acceso de parqueadero.
PAVIMENTO DE CONCRETO HIDRAULICO
_ ARTICULO 500 - 13 (SEGUN NORMAS INVIAS)
500.1 DESCRIPCION: Este trabajo se refiere a la construccion de un pavimento de concreto
hidraulico con juntas; y consiste en la elaboracion, el transporte, la colocacion y el vibrado de una
mezcla de concreto hidraulico en forma de losas, con o sin refuerzo; la ejecucion y el sellado de
juntas; el acabado, el curado y las demas actividades necesarias para la correcta construccion del
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pavimento de concreto hidraulico, de acuerdo con los alineamientos, cotas, secciones y espesores
indicados en los planos del proyecto o ajustados por el Supervisor.

500.2 MATERIALES

500.2.1 Concreto

Estard conformado por una mezcla homogénea de cemento con o sin adiciones, agua, agregados fino
y grueso y aditivos, cuando estos ultimos se requieran, materiales que deberan cumplir los requisitos
basicos que se mencionan a continuacion.

500.2.1.1 Cemento

El cemento utilizado serd hidraulico, de marca aprobada oficialmente, el cual deberd cumplir lo
indicado en el Articulo 501. Si los documentos del proyecto o una especificacion particular no sefialan
algo diferente, se empleara cemento hidraulico de uso general: Portland tipo I (norma ASTM C-150);
tipo IS o IP (norma ASTM C595); o tipo GU (norma ASTM C1157). El Constructor debera presentar los
resultados de todos los ensayos fisicos y quimicos relacionados con el cemento, como parte del disefio
de la mezcla. Si por alguna razon el cemento ha fraguado parcialmente o contiene terrones del
producto endurecido, no podra ser utilizado. Tampoco se permitira el empleo de cemento extraido de
bolsas usadas en jornadas anteriores.

500.2.1.2 Agua
Se considera adecuada el agua que cumpla los requisitos establecidos en el numeral 630.2.3 del
Articulo 630.

500.2.1.3 Agregado fino

Se considera como tal, la fraccidon que pasa el tamiz de 4.75 mm (No. 4). Provendrd de arenas
naturales o de la trituracién de rocas, gravas, escorias siderirgicas u otro producto que resulte
adecuado, de acuerdo con los documentos del proyecto. El porcentaje de arena de trituracion no
podra constituir mas de treinta por ciento (30 %) de la masa del agregado fino. El agregado fino
deberd satisfacer el requisito granulométrico sefialado en la Tabla 500 - 1. Ademas de ello, la
gradacion del agregado fino escogida para el disefio de la mezcla no podra presentar mas de cuarenta
y cinco por ciento (45 %) de material retenido entre dos tamices consecutivos y su médulo de finura
se debera encontrar entre 2.3 y 3.1. Siempre que el modulo de finura varie en mas de dos décimas
(0.2) respecto del obtenido con la gradacion escogida para definir la férmula de trabajo, se debera
ajustar el disefio de la mezcla.

Tabla 500 - 1. Granulometria para el agregado fino para pavimentos de concreto
hidraulico
TAMIZ (mm / U.S. Standard)
TIPO DE 9.5 4.75 2.36 1.18 | 0.600 | 0.300 | 0.150
GRADACION | 3/8” No. 4 No. 8 | No. 16 | No. 30 | No. 50 |No. 100
% PASA

UNICA 100 | 95-100 80-100 | 80-85 | 25-60 | 10-30 | 2-10

El agregado fino debera cumplir, ademas, los requisitos de calidad indicados en la Tabla 500 - 2.

Tabla 500 - 2. Requisitos del agregado fino para pavimentos de concreto hidraulico

) NORMA DE
CARACTERISTICA ENSAYO REQUISITO
INV

Durabilidad (O)

Pérdidas en ensayo de solidez en sulfatos, maximo
(%) E-220
- Sulfato de sodio

10
15
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&Y

- Sulfato de magnesio | |

Limpieza (F)
Indice de plasticidad (%) E-125y E-126 NP
Equivalente de arena, minimo (%) E-133 60
Terrones de arcilla y particulas deleznables, maximo E-211 3
(%)
Particulas livianas, maximo (%) E-221 0.5
Material que pasa el tamiz de 75 pm (No. 200), E-14 3

maximo (%).

Contenido de materia organica (F)

Igual a muestra

Color mas oscuro permisible E-212 .
patron
Caracteristicas quimicas (O)
Contenido de sulfatos, expresado como SO4=,
.. E-233 1.2
maximo (%)
Absorcion (O)
Absorcion de agua, maximo (%) | E-222 | 4

Si el agregado fino no cumple el requisito indicado en la Tabla 500 - 2 para el contenido de materia
organica, se podra aceptar si al ser ensayado en relacién con el efecto de las impurezas organicas
sobre la resistencia del mortero, se obtiene una resistencia relativa a siete (7) dias no menor de
noventa y cinco por ciento (95 %), calculada de acuerdo con el procedimiento descrito en la norma de
ensayo ASTM C 87.

500.2.1.4 Agregado grueso

Se considera como tal, la porcion del agregado retenida en el tamiz de 4.75 mm (No. 4). Dicho
agregado debera proceder fundamentalmente de la trituracion de roca o de grava o por una
combinacion de ambas; sus fragmentos deberan ser limpios, resistentes y durables, sin exceso de
particulas planas, alargadas, blandas o desintegrables. Estard exento de polvo, tierra, terrones de
arcilla u otras sustancias objetables que puedan afectar adversamente la calidad de la mezcla. No se
permitira la utilizacion de agregado grueso proveniente de escorias de alto horno.

Su gradacién se debera ajustar a alguna de las senaladas en la Tabla 500 - 3. Siempre que el tamaiio
maximo nominal sea mayor de 25.0 mm (1), gradaciones AG-1 y AG-2, el agregado grueso se debera
suministrar en las dos fracciones que indica la Tabla 500 — 3.

Tabla 500 - 3. Granulometrias para el agregado grueso para pavimentos de concreto
hidraulico

TAMIZ (mm / U.S. Standard)
s 63.0 | 50.0 | 37.5 | 25.0 | 19.0 | 12.5 | 9.5 | 4.75 | 2.36
TIPO DE GRADACION 2 1/211 21/ 1 1/211 111 3/4" 1/211 3/8" NO. 4 NO. 8
% PASA
Fraccion 1: 2 %2"a 1” | 100 | 90-100 | 35-70 | 0-15 - 05 | - - -
4 . 1/,
AG1 Fracc"’,{l‘oz' 41 2%a | - 100 |95-100| - |2560| - |o0-10| 0-5
AG 2 Fraccion 1: 2" a 34" - 100 [90-100| 20-55 | 0-15 - 0-5 - -
Fraccion 2: 17a No. 4| - - - 100 [90-100| - |20-5|0-10] 0-5
AG 3 115" a No. 4 - - 100 |95-100] - |2560| - |o0-10| 0-5

La curva granulométrica obtenida al mezclar los agregados grueso y fino en el disefio y construccion
del concreto, deberd ser continua y asemejarse a las tedricas obtenidas al aplicar las formulas de
Fuller o Bolomey. El tamafio maximo nominal del agregado no debera superar un tercio (1/3) del
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espesor de disefio del pavimento. El agregado grueso debera cumplir, ademas, los requisitos de
calidad sefialados en la Tabla 500 - 4.

En los casos en los que la obtencion de la textura superficial del pavimento se realice con denudacion
guimica, segun las especificaciones del numeral 500.4.15 y se prevea, ademas, una incrustacion de
gravilla en la superficie del concreto fresco, combinada con la denudacién, el tamafio de la gravilla
incrustada estara comprendido entre cuatro y ocho milimetros ( 4 mm - 8 mm), su desgaste Los
Angeles, segun la norma de ensayo INV E-218, no sera superior a veinte por ciento (20 %) y su
coeficiente de pulimento acelerado, segun la norma de ensayo INV E-232, no sera inferior a cincuenta
centésimas (0.50). Si se denuda el concreto sin incrustacion de gravilla, el agregado grueso del
concreto debera tener también, como minimo, el coeficiente de pulimento acelerado prescrito en el
parrafo anterior.

Siempre que se requiera la mezcla de dos (2) o mas agregados gruesos para obtener la granulometria
de disefio, los requisitos indicados en la Tabla 500 - 4 para dureza, durabilidad y contenido de sulfatos
deberan ser satisfechos de manera independiente por cada uno de ellos. La limpieza y las propiedades
geométricas se mediran sobre muestras del agregado combinado en las proporciones definidas en la
formula de trabajo.

Tabla 500 - 4. Requisitos del agregado grueso para pavimentos de concreto hidraulico

‘ NORMA DE
CARACTERISTICA ENSAYO INV REQUISITO
Dureza (O)
Desgaste en la maquina de los Angeles (Gradacion A), maximo
(%) E-218 40
- 500 revoluciones 8
Degradacién por abrasion en el equipo Micro-Deval, maximo (%) E-238 30
Resistencia mecanica por el método del 10 % de finos 90
- Valor en seco, minimo (kN) E-224 75
- Relacién humedo/seco, minimo (%)
Durabilidad (O)
Pérdidas en el ensayo de solidez en sulfatos, maximo (%)
- Sulfato de sodio E-220 10
- Sulfato de magnesio 15
Limpieza (F)
Terrones de arcilla y particulas deleznables, maximo (%). E-211 3
Particulas livianas, maximo (%). E-221 0.5
Geometria de las particulas (F)
Particulas fracturadas mecanicamente (una cara), minimo (%) E-227 60
Particulas planas y alargadas (relacién 5:1), maximo (%) E-240 10
Caracteristicas quimicas (O)
Proporcion de sulfatos del material combinado, expresado como E-233 1.0
S04=, maximo (%) '
Reactividad alcali - agregado grueso y fino: Concentracion SiO2 y E-234 Si02 <R cuando R
reduccién de alcalinidad R Nota: ver numeral 500.2.1.5.3 o >m7:0 -

500.2.1.5 Reactividad
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Para evaluar la posibilidad de que se presenten expansiones perjudiciales en el concreto debido a la
reactividad de los agregados con los alcalis del cemento (reactividad alcali-silice o alcali-carbonatos),
se deberan seguir los lineamientos de las normas ASTM C33 y NTC 174.

500.2.1.5.1 Evaluacion de pavimentos en servicios comparables

Para calificar la reactividad potencial, debera prevalecer, en la mayoria de los casos, la evaluaciéon de
pavimentos en servicio que sean comparables; las pavimentos deben haber sido construidos
empleando los mismos agregados y el mismo cemento, y deben tener en general al menos 10 afios de
servicio bajo condiciones de exposicidn suficientemente parecidas a las de la nueva estructura que se
va a construir.

500.2.1.5.2 Inspeccion petrografica

La inspeccion petrografica para determinar si los agregados contienen sustancias que potencialmente
pueden ser perjudicialmente reactivas y en qué cantidades estan presentes, se debera realizar
siguiendo las normas ASTM C 295 y NTC 3773.

500.2.1.5.3 Reactividad alcali-silice

Si el agregado califica como potencialmente reactivo con base en los criterios de la Tabla 500 - 4, no
debe ser utilizado en la produccién de concretos, a no ser que se demuestre que no es nocivo para el
concreto con base en evaluaciones complementarias, como las indicadas en el apéndice de la
especificacion ASTM C33, en especial las que hacen referencia a las normas ASTM C 227 y C 1260.

Si en la mezcla se emplean arenas provenientes de escorias siderurgicas, se comprobara que no
contengan silicatos inestables ni compuestos ferrosos.

500.2.1.5.4 Reactividad alcali-carbonatos

Los agregados fino y grueso no deberan presentar reactividad potencial de los carbonatos presentes
en ellos con los alcalis del cemento. Aunque los agregados que pueden desarrollar potenciales
reacciones perjudiciales alcali-carbonatos son poco frecuentes y rara vez hacen parte de los
agregados con los cuales se elabora el concreto, si hay sospecha de su existencia se recurrira a las
normas de ensayo ASTM C586 o ASTM C1105 para calificar su potencial reactivo.

500.2.1.6 Aditivos

Se podran usar aditivos de reconocida calidad para modificar las propiedades del concreto, con el fin
de que sea el mas adecuado para las condiciones particulares del pavimento por construir. Su empleo
se deberd definir por medio de ensayos efectuados con antelaciéon a la obra, con las dosificaciones
que garanticen el efecto deseado, sin que se perturben las propiedades restantes de la mezcla, ni
representen peligro para la armadura que pueda tener el pavimento.

Los aditivos por usar pueden ser los siguientes:

v Inclusores de aire, los cuales deberan cumplir los requerimientos de la especificacion ASTM C 260.
El agente inclusor de aire debera ser compatible con cualquier aditivo reductor de agua que se
utilice.

v Aditivos quimicos, que pueden ser reductores de agua, acelerantes de fraguado y retardantes de
fraguado, los cuales deberan cumplir los requerimientos de la especificacion ASTM C 494,
incluyendo el ensayo de resistencia a la flexion. Los aditivos reductores de agua se deberan
incorporar en la mezcla separadamente de los inclusores de aire, de conformidad con las
instrucciones del fabricante.

La utilizacion de acelerantes y retardantes se debe evitar en la medida de lo posible; se podran utilizar
Unicamente en casos especiales, previa evaluacion por parte del Constructor, que permita definir las
condiciones de empleo de los mismos. El documento con toda la sustentacion respectiva, incluyendo
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los certificados de calidad de los productos propuestos, debera ser presentado al Supervisor para su
evaluacién y eventual aprobacion, sin la cual no se permitira su uso en el proyecto.

La utilizacion de acelerantes es indispensable en el caso de que se especifique el uso de concretos de
fraguado rapido, técnica conocida como fast-track.

500.2.2 Acero

En los documentos del proyecto se indicard el acero necesario para la construccién del pavimento,
bien sea para los elementos de enlace o transferencia en las juntas o como refuerzo de las losas. Las
barras de acero deberan cumplir con la especificacion ASTM A 615.

500.2.2.1 Pasadores o barras pasajuntas

En las juntas transversales que muestren los documentos técnicos del proyecto y/o en los sitios en
que indique el Supervisor, se colocaran pasadores como mecanismo para garantizar la transferencia
efectiva de carga entre las losas adyacentes.

Las barras seran de acero redondo y liso, con limite de fluencia (fy) minimo de 280 MPa (2800
kg/cm2); ambos extremos de los pasadores deberan ser lisos y estar libres de rebabas cortantes.

En general, las barras deberan estar libres de cualquier imperfeccion o deformacion que restrinja su
deslizamiento libre dentro del concreto.

Antes de su colocacion, los pasadores se deberan revestir con una capa de grasa u otro material que
permita el libre movimiento de ellos dentro del concreto e impida su oxidacion.

El casquete para los pasadores colocados en las juntas transversales de dilatacion debera ser de metal
u otro tipo de material aprobado y debera tener la longitud suficiente para cubrir entre cincuenta y
setenta y cinco milimetros (50 mm — 75 mm) del pasador, debiendo ser cerrado en el extremo y con
un tope para mantener la barra al menos a veinticinco milimetros (25 mm) del fondo del casquete.
Los casquetes deberan estar disefiados para que no se desprendan de los pasadores durante la
construccion.

500.2.2.2 Barras de amarre

En las juntas que muestren los documentos técnicos del proyecto y/o en los sitios en que indique el
Supervisor, se colocaran barras de amarre, con el propdsito de evitar el desplazamiento de las losas y
la abertura de las juntas. Las barras seran corrugadas, con limite de fluencia (fy) de 420 MPa (4200
kg/cm2).

En general, las barras de amarre no deberan ser dobladas y enderezadas; sin embargo, si por razones
constructivas es absolutamente indispensable doblarlas y enderezarlas con expresa autorizacion del
Supervisor, se debera utilizar un acero con limite de fluencia (fy) de 280 MPa (2800 kg/cm?2); en este
caso, el Constructor deberd redisefiar el sistema de barras de amarre para acomodarlo a la nueva
resistencia, redisefio que debera ser verificado y aprobado por el Supervisor.

500.2.2.3 Refuerzo de las losas

Los documentos del proyecto pueden requerir la colocacién de una o dos parrillas de refuerzo en
todas o algunas de las losas del proyecto, bien sea como parte integral del disefio o como sistema
para controlar la aparicion o el ensanche de grietas.

Como guia general, se requerira la colocacion de, al menos, una parrilla de refuerzo en las losas que
tengan las siguientes caracteristicas:

v Longitud de la losa (mayor dimension en planta) superior a 24 veces el espesor de la misma;
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Losas con relacion largo/ancho mayor que 1.4;

Losas de forma irregular (diferente de la rectangular o cuadrada);

Losas con aberturas en su interior para acomodar elementos tales como pozos de inspeccion o
sumideros.

ANENEN

Losas en las cuales no coinciden las juntas con las de las losas adyacentes.

El acero de refuerzo de las losas estara constituido por barras corrugadas con limite de fluencia (fy)
de 420 MPa (4200 kg/cm2). Todos los detalles del refuerzo, como cuantia, distribucién, localizacién,
etc., deberan quedar claramente definidos en los documentos técnicos del proyecto.

500.2.3 Productos de curado
El curado del concreto se podra llevar a cabo por medio de:

v Humedad;

v Cubrimiento con peliculas liquidas;

v" Cubrimiento con membranas.

500.2.3.1 Curado por humedad

Si el curado se realiza mediante humedad, el agua utilizada debera cumplir los requisitos del numeral
630.2.3 del Articulo 630. El material de cobertura podra ser tela de figue o algodén, arena u otro
producto de alta retencién de humedad.

500.2.3.2 Cubrimiento con peliculas liquidas

Para el recubrimiento con peliculas liquidas, se empleara un producto de reconocida calidad que,
aplicado mediante aspersion sobre la superficie del pavimento, genere una pelicula que garantice el
correcto curado de éste. Debera ser de un color claro para reflejar la luz y debera permitir la
verificacion de la homogeneidad del vaciado de la mezcla.

La efectividad de los productos de curado se debe demostrar mediante experiencias previas exitosas o
ensayos al inicio de la colocacion del concreto. Deberan cumplir la especificacion ASTM C 309, tipo 2
clase B, o clase A sélo si la base es de parafina.

500.2.3.3 Cubrimiento con membranas.
Las laminas de curado pueden ser de polietileno blanco o de papel de curado, que cumplan la
especificacion ASTM C 171.

500.2.4 Membranas para la separacion del pavimento

En caso de que los documentos del proyecto lo dispongan, se emplearan membranas de separacion
entre las losas y su capa de apoyo, cuya funcion es evitar la adherencia entre el concreto de las losas
y el material de base o evitar el reflejo de fisuras de la base en las losas de concreto. Estas
membranas deberan cumplir la especificacion ASTM C 171. Este tipo de membranas es recomendable
cuando las losas de concreto se apoyan sobre bases de concreto sin juntas o con juntas que no
coincidan con las de las losas del pavimento.

500.2.5 Productos para las juntas

500.2.5.1 Material de sello

El material de sello podra ser de silicona o de aplicacién en caliente. En los documentos técnicos del
proyecto se especificara el tipo de material de sello por emplear en las juntas del pavimento, el cual
debera cumplir las especificaciones de la Tabla 500 - 5.

Tabla 500 - 5. Especificaciones para el material de sello de juntas en pavimentos de
concreto hidraulico
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TIPO DE SELLO ESPECIFICACION ASTM
Sello de silicona D5893, tipo autonivelante
Sello de aplicacion en caliente D 6690

500.2.5.2 Tirilla o cordén de respaldo
La tirilla de respaldo debera ser de espuma de polietileno extruida de celda cerrada y de diametro
aproximadamente veinticinco por ciento (25 %) mayor que el ancho de la caja de junta. Debera
cumplir con la especificacion ASTM D 5249

500.2.5.3 Material de relleno para juntas de expansion

El material de relleno para juntas de expansidon debera ser suministrado en piezas de la altura y el
largo requeridos para la junta. Previa autorizacién del Supervisor, se podran utilizar ocasionalmente
dos piezas para completar el largo (nunca la altura), caso en el cual los dos extremos que se juntan
deberan quedar adecuadamente asegurados, para garantizar la conservacion de la forma requerida,
sin moverse. Los materiales por emplear deberan cumplir alguna de las especificaciones ASTM D 994,
D 1751 o D 1752.

500.2.6 Resina epoxica

Si se insertan barras dentro del concreto endurecido, en orificios elaborados mediante taladrado, su
anclaje al pavimento se debera asegurar empleando resina epdxica conforme con la especificacion
ASTM C 881, Tipo I, grado 3, clase C. Las clases A y B se pueden emplear, si la temperatura del
concreto endurecido es inferior a dieciséis grados Celsius (16° C).

La resina epoxica que se utilice para la reparacion de fisuras a edades tempranas del concreto, debera

ser del Tipo IV, Grado 1, de la especificacion ASTM C 881, y la que se use como imprimante para la
reparacion de juntas astilladas, sera del Tipo III, Grado 1, de la misma especificacion.

500.3 EQUIPO

El Constructor debera poner al servicio de los trabajos contratados todo el equipo necesario para
manejar los materiales y mezclas y ejecutar todas las partes del pavimento de concreto hidraulico,
conforme se establece en el presente Articulo.

Para definir el equipo de construccién del pavimento, el Constructor debera tener en cuenta todos los
aspectos relacionados con la logistica de produccion, transporte y colocacion, y las condiciones del
proyecto, tales como el perfil de la via y el espacio disponible. La seleccion del equipo mas adecuado
en términos de calidad y rendimiento debera considerar, entre otros, los siguientes aspectos:

Perfil especificado para la via;
Ancho de calzada;

Ancho de fundida;

Espesor del pavimento;
Condiciones del entorno;
Rendimiento requerido.

AN NI N NN

Todo el equipo debera ser situado en el sitio de los trabajos con anticipacion suficiente al inicio de las
operaciones de pavimentacion, con el fin de que el Supervisor lo pueda revisar con todo detalle y
aprobar su utilizacion.

En todos los casos, el equipo se debera ajustar a lo dispuesto en la legislacion vigente en las materias
ambiental, de seguridad, de salud y de transporte.
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500.3.1 Equipo para la elaboracion de agregados y la fabricaciéon del concreto

Al respecto, resulta aplicable el contenido de los numerales 630.3.1 y 630.3.2 del Articulo 630. La
produccion horaria de la central de fabricacion debera ser capaz de suministrar el concreto sin que se
interrumpa la alimentacién de la pavimentadora, cuando este equipo se utilice.

500.3.2 Elementos de transporte

El transporte del concreto a la obra se realizara en camiones mezcladores provistos de tambor
giratorio cerrado con paletas internas, los cuales estaran equipados con cuentarrevoluciones. Deberan
ser capaces de proporcionar mezclas homogéneas y descargar su contenido sin que se produzcan
segregaciones.

Para distancias de transporte cortas, se podran emplear camiones del tipo volqueta, sin elementos de
agitacién, de forma que se impida toda segregacién, exudacion, evaporaciéon de agua o intrusion de
cuerpos extranos en aquél. Su caja debera ser lisa y estanca, y estar perfectamente limpia, para lo
cual se debera disponer de un equipo adecuado. Estos camiones deberan estar siempre provistos de
una lona o cobertor para proteger el concreto fresco durante su transporte, evitando la excesiva
evaporacion del agua o la intrusién de elementos extrafios.

Se debera disponer de los equipos necesarios para la limpieza de los elementos de transporte antes
de recibir una nueva carga de concreto.

Ambos tipos de equipos de transporte deben cumplir la especificacion ASTM C 94.

El Constructor debera tener en cuenta y cumplir todas las disposiciones vigentes sobre transito
automotor y medio ambiente, emanadas por las autoridades competentes, en especial el Ministerio de
Transporte (MT) y el Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial.

500.3.3 Equipos de puesta en obra del concreto

La mezcla de concreto se extendera y se consolidara por los medios apropiados para garantizar la
homogeneidad de la mezcla colocada, evitando la segregacion y la aparicion de vacios y logrando
alcanzar el espesor y la densidad adecuados y el contenido de aire especificado. La colocacién se
puede realizar mediante extendido entre formaletas fijas o con equipos de formaletas deslizantes.

En general, el extendido entre formaletas fijas solo se recomienda para vias con nivel de transito uno
(NT1) o para elementos especiales en vias de alto transito, tales como intercambiadores, remates,
areas pequenas y similares. Para vias con transitos mayores (NT2 y NT3), se recomienda el extendido
con equipos de formaletas deslizantes.

500.3.3.1 Elementos necesarios para la puesta en obra del concreto empleando
formaletas fijas

Cuando se emplee el método de construccion con formaletas fijas, el equipo minimo necesario para la
ejecucion de las obras estara integrado, basicamente, por los siguientes elementos:

500.3.3.1.1 Formaletas

Las secciones de formaleta para la construccién no deberan tener una longitud menor de tres metros
(3 m) y su altura sera igual al espesor del pavimento por construir. Deberan ser metalicas y tener la
suficiente rigidez para que no se deformen durante la colocacion del concreto y, si van a servir como
rieles para el desplazamiento de equipos, para no deformarse bajo la circulacion de los mismos. El
ancho de su base debe ser mayor o igual al ochenta por ciento (80 %) del espesor del pavimento y
nunca menor de veinte centimetros (20 cm).

En la mitad de su espesor y a los intervalos requeridos, las formaletas tendran orificios para insertar a
través de ellos las barras de amarre, cuando ellas estén contempladas en el proyecto de las obras.
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La fijacién de las formaletas al suelo se hard mediante pasadores de anclaje adecuadamente
separados, que impidan cualquier desplazamiento vertical u horizontal a causa de la presion de la
mezcla y de la vibracion del equipo.

En las curvas, las formaletas se acomodaran a los poligonos mas convenientes, pudiéndose emplear
formaletas rectas rigidas, de la longitud que resulte mas adecuada.

Se debera disponer de un nimero suficiente de formaletas para tener colocada, en todo momento de
la obra, una longitud por utilizar igual o mayor que la requerida para tres (3) horas de trabajo, mas la
cantidad necesaria para permitir que el desformaleteado del concreto se haga a las dieciséis (16)
horas de su colocacion.

500.3.3.1.2 Equipo para la construccion del pavimento

Estard constituido por reglas o rodillos vibratorios que se desplazan sobre las formaletas fijas y
producen simultdneamente la consolidacion y la nivelacion de la superficie del pavimento. Deberan
tener el peso adecuado y contar con sus sistemas de vibracion en apropiado estado de
funcionamiento. Para lograr la consolidacién adecuada del concreto, sera indispensable afiadir
vibracién interna por medio de vibradores de agujas. En todos los casos, el equipo de vibracién
deberd garantizar una densificacion uniforme en profundidad y en planta; el niUmero, el espaciamiento
y la frecuencia de los vibradores seran los necesarios para obtener un concreto homogéneo y denso,
gue cumpla las recomendaciones de la norma ACI — 309R, relacionadas con la consolidacion del
concreto. La frecuencia de vibracion de cada unidad no sera inferior a tres mil quinientos (3500) ciclos
por minuto para los vibradores de superficie, ni menor de cinco mil (5000) ciclos por minuto para los
vibradores del interior, y la amplitud de vibracion debera ser suficiente para ser perceptible en la
superficie del concreto a lo largo de la longitud vibrante y a una distancia mayor de trescientos
milimetros (> 300 mm).

El Constructor debera proveer un sistema electronico o mecanico para verificar las caracteristicas de
operacion de los vibradores, las cuales deben ser controladas al menos dos (2) veces al dia o cuando
lo solicite el Supervisor.

500.3.3.2 Pavimentadora de formaletas deslizantes para la puesta en obra del concreto
La maquina pavimentadora de formaletas deslizantes debera extender el concreto fresco en el espesor
de disefio, consolidarlo y enrasarlo uniformemente, para obtener un pavimento denso y homogéneo.

La pavimentadora debera estar equipada de un sistema guiado por hilo, con mecanismos de ajuste
suficientemente sensibles para que actien cuando las desviaciones de la maquina respecto del hilo
excedan de tres milimetros (3 mm) en elevacion o diez milimetros (10 mm) en planta.

La maquina deberd estar dotada de formaletas mdviles de dimensiones, forma y resistencia
suficientes para sostener lateralmente el concreto fresco durante el tiempo necesario para la
construccion del pavimento, con la seccién transversal requerida, sin caidas en los bordes de la losa.
Debera tener, ademas, dispositivos adecuados para mantener limpios los caminos de rodadura del
conjunto de los equipos de extension y terminacion.

La pavimentadora consolidara adecuadamente el concreto por vibracion interna en todo el ancho
colocado, mediante vibradores transversales o una serie de unidades de vibrado longitudinal; en este
caso, la separacion entre unidades de vibrado estara comprendida entre cuatrocientos y seiscientos
milimetros (400 mm-600 mm), medidos centro a centro. Ademas, la separacién entre el centro de la
unidad de vibrado externa y la cara interna de la formaleta correspondiente, no excedera de ciento
cincuenta milimetros (150 mm).
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La frecuencia de vibracion de cada unidad no sera inferior a cinco mil (5000) ciclos por minuto y la
amplitud de la vibracion debera ser suficiente para ser perceptible en la superficie de concreto a lo
largo de la longitud vibrante y a una distancia mayor de trescientos milimetros (> 300 mm).

Los elementos vibratorios de la pavimentadora no se deberan apoyar sobre pavimentos terminados y
dejaran de funcionar en el instante en que ella se detenga.

La longitud de la placa conformadora de la pavimentadora sera la necesaria para que no se aprecien
ondulaciones en la superficie del concreto tras el borde posterior de la placa.

Si los pasadores o las barras de amarre se insertan en el concreto fresco por vibracion, el equipo de
insercion no requerird que la pavimentadora se detenga y, para los pasadores, debera estar dotado de
un dispositivo que senale automaticamente su posicion, con el fin de garantizar que las juntas queden
centradas en ellos con una tolerancia maxima de cincuenta milimetros (50 mm) respecto de la
posicion real.

Detras del equipo de insercion de los pasadores, o si el concreto se extiende en una Unica capa, la
pavimentadora debera ir provista de un fratds mecanico transversal oscilante, capaz de corregir todo
tipo de irregularidades; asi mismo, se arrastrara una arpillera mojada que borre las huellas producidas
por el fratas. La arpillera consistira de una tela de fique o yute con una masa minima de trescientos
gramos por metro cuadrado (300 g/m2), que cubra toda la superficie de terminacion con una longitud
de asiento minima al arrastrar, de un metro y medio (1,5 m). Ademas de mantenerse himeda, la
arpillera se debera cambiar o lavar periédicamente.

500.3.3.3 Equipos para la extension manual del concreto

En areas localizadas de pequefias dimensiones, inaccesibles al equipo convencional, el Supervisor
podra autorizar la extension y la consolidacion del concreto por medios manuales. En este caso, para
distribuir el concreto se emplearan palas y para enrasarlo se usara una regla vibratoria ligera.

500.3.4 Herramientas y elementos para el acabado

500.3.4.1 Flotador o enrasador

Esta herramienta manual de acabado superficial tendra una superficie metalica, lisa y rigida, provista
de un mango largo articulado que, al ser rotado, acciona un mecanismo de elevacion que le permite el
deslizamiento planeando sobre la superficie del concreto. Su longitud debera ser del orden de tres
metros (3 m) y su ancho de ciento cincuenta milimetros (150 mm); para areas pequenas, la longitud
se puede reducir a un metro y medio (1.5 m) y su ancho a cien milimetros (100 mm). Debera tener
sus bordes ligeramente curvos y chaflanados, evitando que se hunda en el concreto fresco, dejando
surcos. Su seccion transversal deberd tener forma de canal.

500.3.4.2 Tela de fique o de yute

Sera tejido de fibra vegetal de fique o de yute que se pasa en sentido longitudinal a la via, luego de
haber realizado el allanado. La tela no debera tener costuras internas que dejen marcas en la
superficie del pavimento.

500.3.4.3 Cepillo de texturizado

Esta herramienta constara de un cuerpo principal en forma de rastrillo o peine, que debe medir
aproximadamente ochenta centimetros (0.80 m) de largo, con dientes metalicos flexibles y un mango.
El peine metalico debera ser utilizado para dejar una textura estriada transversal en la superficie del
concreto.

La herramienta puede ser de manejo manual o puede ir montada sobre una maquina que sigue a la
maquina pavimentadora, a una distancia determinada por la consistencia del concreto.
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Los dientes del peine deberan tener un ancho de cerda de tres mas o menos un milimetro (3 mm + 1
mm) y las separaciones entre dientes deberan ser las adecuadas, de manera de minimizar el ruido
producido por el transito automotor al circular sobre el concreto endurecido, recomendandose valores
promedio al azar, de trece milimetros (13 mm) o veintiséis milimetros (26 mm). La huella que deja el
peine en el concreto fresco deberd tener entre tres y seis milimetros (3 mm - 6 mm) de profundidad.

Los dientes deberan estar colocados aproximadamente a cuarenta y cinco grados (45°), evitando asi
que ellos saquen los agregados a la superficie.

500.3.5 Equipos para el curado del concreto

En el caso de membranas de curado, su aplicacion se deberd realizar por medio de equipos
pulverizadores mecanicos que aseguren un reparto uniforme y continuo del producto en todo lo ancho
de la losa y en sus costados descubiertos.

Estos equipos deberan estar provistos de dispositivos que proporcionen una adecuada proteccion del
producto pulverizado contra el viento, asi como de otro dispositivo dentro del tanque de
almacenamiento del producto, cuya funcidén es mantenerlo en agitacién durante su aplicacion.

En areas reducidas o inaccesibles a dispositivos mecanicos, el Supervisor podra autorizar el empleo de
aspersores manuales.

500.3.6 Elementos para la ejecucion de juntas

500.3.6.1 Equipos de corte

Para el corte de las juntas en el concreto endurecido se deberan usar equipos con disco de diamante
o de algun otro elemento abrasivo que permita obtener resultados equivalentes; la calidad de los
equipos y discos, asi como la idoneidad del personal que los opera, debera garantizar que la labor se
desarrolle sin generar desportillamientos o agrietamientos en las zonas de corte. La potencia de cada
equipo debera ser, cuando menos, de dieciocho caballos (18 CV).

Se requeriran discos de diferentes didmetros y anchos para realizar los cortes iniciales y el ensanche
de los mismos. Los equipos podran ser de discos sencillos o multiples. Los equipos de corte
disponibles deberan permitir cortar las juntas requeridas para un (1) dia de trabajo (incluida la junta
longitudinal) en menos de ocho (8) horas.

Ademas, el Constructor debera contar con maquinas de reemplazo en caso de dano.

500.3.6.2 Elementos para la ejecucion de la juntas en fresco

Para la ejecucion de las juntas en fresco, se empleara un equipo con cuchillas vibrantes o se podran
emplear dispositivos para la insercién de tiras continuas de plastico, con un espesor minimo de treinta
y cinco centésimas de milimetro (0.35 mm).

500.3.7 Equipos de lavado, secado y sellado de juntas

El equipo necesario para la ejecucion de este trabajo debera ser el recomendado por el fabricante del
sello y deberd contar con la aprobacion del Supervisor, antes del inicio de las labores
correspondientes.

500.3.8 Bombas de agua de bajo consumo y alta presion

El Constructor debera garantizar la adecuada limpieza de la cavidad de corte de las juntas. Para ello,
debera proponer, para evaluacion y eventual aprobacion del Supervisor, los equipos apropiados,
dentro de las restricciones ambientales que puedan existir.
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Para el correcto lavado de las juntas se podran utilizar bombas de agua de bajo consumo y de alta
presion. La presién serd, como minimo, de 10 MPa.

500.3.9 Compresores de aire

El Constructor debera garantizar el adecuado secado de la cavidad de corte. Para ello, debera
proponer, para evaluacion y eventual aprobacion del Supervisor, los equipos mas apropiados, dentro
de las restricciones ambientales que puedan existir. Para el correcto secado de las juntas se podran
utilizar compresores de aire, de 1 MPa y caudal de setenta litros por segundo (70 I/s).

500.3.10 Equipos para la insercion del sello

Para la colocacién del sello se podran utilizar pistolas de calafateo o bombas para canecas con el

producto sellante. En todo caso, los equipos deberan ser los recomendados por los fabricantes del
material de sello.

500.4 EJECUCION DE LOS TRABAJOS

500.4.1 Explotacion de materiales y elaboracion de agregados
Al respecto, resulta aplicable lo descrito en el numeral 630.4.1 del Articulo 630.
500.4.2 Estudio de la mezcla y obtenciéon de la formula de trabajo

Con suficiente antelacion al inicio de los trabajos, el Constructor suministrara al Supervisor, para su
verificacion, muestras representativas de los agregados, cemento, agua y eventuales aditivos por
utilizar, avaladas por los resultados de ensayos de laboratorio que garanticen la conveniencia de
emplearlos en el disefio de la mezcla.

Una vez el Supervisor efectlie las comprobaciones que considere necesarias y dé su aprobacion a los
materiales cuando resulten satisfactorios, de acuerdo con lo que establece la presente especificacion,
el Constructor disefiara la mezcla mediante algin método reconocido y definira una formula de
trabajo, la cual sometera a aprobacion del Supervisor.

Dicha formula senalara:

v' El tipo y la marca de cemento;

v Las proporciones en que se deben mezclar los agregados disponibles y la gradacién media a que
da lugar dicha mezcla, por los tamices correspondientes a la granulometria aceptada, asi como la
franja de tolerancia dentro de la cual es vélida la formula propuesta;

v Mddulo de finura del agregado fino;

v Las dosificaciones de cemento, agua libre y eventuales aditivos, por metro cubico (m3) de
concreto fresco;

v" La consistencia del concreto;

v" El contenido de aire (si se ha especificado).

En la Tabla 500 - 6 se presentan los requisitos minimos que deben cumplir las mezclas de concreto
para pavimentos de concreto hidraulico.

Tabla 500 - 6. Criterios de disefio para la mezcla de concreto en pavimentos de concreto
hidraulico
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. NORMA DE
CARACTERISTICA ENSAYO INV REQUISITO
Resistencia a la flexotraccion a veintiocho (28) dias, minimo (MPa):
- Transito NT1 3.8
- Transito NT2 E-414 4.0
- Transito NT3 4.2
(Nota 1)
Contenido de cemento en masa por m3 de concreto, minimo ( kg) 300
- Concreto de fraguado normal - 350
- Concreto de fraguado rapido (técnica fast-track)
Relacién agua / material cementante, maximo 0.48
- Concreto de fraguado normal - 0'45
- Concreto de fraguado rapido (técnica fast-track) '
Asentamiento ( mm):
- Formaleta fija E-404 252 50
. 13238
- Formaleta deslizante

Nota 1: si el proyecto especifica el uso de concretos de fraguado rapido, los documentos técnicos
deberén definir la edad a la cual se debera alcanzar la resistencia de disefio.

Para cada dosificacion ensayada, se controlaran la consistencia (INV E-404), las resistencias a
flexotraccion (INV E-414) a siete (7) y veintiocho (28) dias y, cuando se exija, el contenido de aire
incluido (INV E-406).

Los ensayos de resistencia se llevaran a cabo sobre probetas procedentes de cuatro (4) amasadas
diferentes de concreto, elaborando series de cuatro (4) probetas por amasada.

De cada serie se ensayaran dos (2) probetas a siete (7) dias y dos (2) a veintiocho (28) dias,
obteniéndose los valores promedio de cada grupo de resultados. Se considerara como formula de
trabajo la mezcla cuyo valor promedio obtenido a veintiocho (28) dias supere la resistencia
especificada de disefio con un margen suficiente para que sea razonable esperar que, con la
dispersion que introduce la ejecucion de la obra, la resistencia caracteristica real de la mezcla también
sobrepase la especificada.

Al efecto, el Constructor debera tener en cuenta que la magnitud en que el promedio de resistencia
de la mezcla deba exceder la resistencia especificada de disefio dependera de la desviaciéon estandar
de la resistencia durante la etapa de produccién y de la precision con la que dicho valor pueda ser
estimado a partir de datos historicos sobre mezclas iguales o similares.

Sera obligatoria la realizacion de ensayos de modulo de elasticidad estaticos a los veintiocho (28) dias,
para la mezcla disefiada, segln la norma de ensayo INV E-424. Este mddulo podra ser medido sobre
cilindros fabricados para ensayar a traccion indirecta (norma de ensayo INV E-411). Los documentos
del proyecto podran establecer requisitos minimos para el mddulo de elasticidad del concreto, caso en
el cual la mezcla debera ser disefiada para cumplir también con dicho requisito.

El Constructor deberda remitir al Supervisor el disefio completo de la mezcla, mostrando las
proporciones y los resultados de resistencia a flexotraccion del concreto a siete (7) y veintiocho (28)
dias, asi como el médulo de elasticidad, determinado segln la norma de ensayo INV E-424, y la
densidad del concreto endurecido, determinada segun la norma de ensayo ASTM C 642.
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El disefio debera incluir una copia de todos los formularios de ensayo, incluyendo las fechas de las
pruebas, una lista completa de los materiales, indicando tipo, fuente y caracteristicas especificadas,
tipo y resultados de las pruebas fisicas y quimicas sobre el cemento, el agua y los eventuales aditivos.

También, debera incluir el mddulo de finura de la arena y el contenido de aire incluido en la mezcla. El
disefio no podra tener una edad superior a noventa (90) dias y la produccién industrial de la mezcla
no podra comenzar hasta que el Supervisor apruebe el informe de disefio por escrito.

Durante el estudio de la formula de trabajo, se podra establecer una correlacién entre la resistencia a
la flexion (INV E-414) y la resistencia a la compresion inconfinada (norma INV E-410, para transitos
NT-1), o a la traccion indirecta (INV E-411, para transitos NT2 y NT3).

Los resultados de las pruebas de resistencia a la compresién inconfinada o a la traccién indirecta solo
se podra aceptar como herramienta de control si se ha establecido, a través de ensayos con los
mismos ingredientes de la mezcla y para la misma edad, una correlacion confiable entre ella y la
resistencia a flexiéon (r 2 = 0.90).

Durante la etapa de produccion se debera reajustar la formula de trabajo cada vez que varie alguno
de los siguientes factores:

El tipo, la clase o la categoria del cemento y/o su marca;

El tipo, la absorcion y el tamafio maximo del agregado grueso;

El tipo de agregado fino o su mddulo de finura en mas de dos décimas (0.2);
La naturaleza o la proporcion de los aditivos;

El método de puesta en obra;

La procedencia del agua;

Las tolerancias granulométricas indicadas en la Tabla 500 - 8.

ANANENENENENEN

500.4.3 Tramo de prueba

Aceptados por el Supervisor la férmula de trabajo y el informe con el disefio de la mezcla, se
procedera a la realizacién de un tramo de prueba con el mismo equipo, velocidad de puesta en obra y
espesor de pavimento que se vayan a utilizar en la obra. La construccion de este tramo de prueba, de
minimo cien metros (100 m) de longitud en dos (2) carriles, sera obligatoria en proyectos disefiados
para NT3. Su obligatoriedad para niveles de transito menores debera ser establecida en los
documentos contractuales del proyecto.

El tramo servira para verificar las condiciones de elaboracion de la mezcla y comprobar que la
colocacién es adecuada y que los medios de vibracién disponibles son capaces de consolidar
adecuadamente el concreto en todo el espesor del pavimento; que se cumplen las limitaciones sobre
uniformidad y regularidad superficial establecidas por la presente especificacion; que el proceso de
curado y proteccion del concreto fresco es adecuado y que las juntas se realizan correctamente.

En caso que los resultados del primer tramo no sean satisfactorios, éste se demolera por cuenta del
Constructor y se construird otro u otros, introduciendo variaciones en los equipos, métodos de
gjecucién o, incluso, en la dosificacion, hasta obtener un pavimento con las condiciones exigidas.
Logrado esto, se podra proceder a la construccion del pavimento contratado.

Del trabajo satisfactorio se extraeran cinco (5) nucleos cilindricos de ciento cincuenta (150 mm) de
didmetro para determinar la densidad y la resistencia a la traccion indirecta. Estos testigos se tomaran
conforme lo indica la norma de ensayo INV E-418, a los veintiséis (26) dias de la puesta en obra, en
sitios distantes entre si no menos de siete metros (7 m) en sentido longitudinal y a no menos de
quinientos milimetros (500 mm) de cualquier junta o borde.
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Los testigos se sumergiran en agua durante cuarenta y ocho (48) horas y se someteran en seguida a
ensayos de resistencia (compresion o traccién indirecta) y densidad (norma de ensayo ASTM C 642).
Los documentos del proyecto deberan indicar cual de los ensayos de resistencia se debera aplicar; si
no lo mencionan, se aplicara el ensayo de resistencia a la compresion (norma de ensayo INV E-410)
para transito NT1 y resistencia a la traccion indirecta (norma de ensayo INV E-411) para transitos NT2
y NT-3.

La extraccion de los testigos servira, también, para observar la homogeneidad del concreto colocado,
como verificacién de los procesos de colocacion y vibrado. La eventual presencia de hormigueros hara
obligatoria la demolicién de las losas afectadas y el replanteamiento completo de los procesos de
colocacion y vibrado del concreto.

Todos los orificios resultantes de la extraccion de testigos del tramo de prueba aprobado, para
determinar la resistencia y la densidad, deberan ser rellenados, vibrados y curados por el Constructor,
a la mayor brevedad posible y sin costo para el Instituto Nacional de Vias, con un concreto de igual o
mayor resistencia que el extraido.

500.4.4 Preparacion de la superficie existente

La mezcla no se extenderd hasta que se compruebe que la superficie sobre la cual se va a colocar
tenga la densidad apropiada y las cotas indicadas en los planos o definidas por el Supervisor. Todas
las irregularidades que excedan las tolerancias establecidas en la especificacion de la unidad de obra
correspondiente, se corregiran de acuerdo con lo establecido en ella, a plena satisfaccién del
Supervisor.

Cuando la superficie existente presente deficiencias en las cotas en relacion con las previstas en los
planos o autorizadas por el Supervisor, la deficiencia se deberd completar con material de pavimento
de concreto hidraulico. El volumen de concreto colocado para suplir dicha deficiencia no sera objeto
de pago, si la capa de apoyo fue construida en desarrollo del mismo contrato.

Inmediatamente antes de verter el concreto, se humedecera la superficie de apoyo del pavimento, sin
que se alcance la saturacion, para prevenir pérdidas rapidas en la humedad de la mezcla o, si el
proyecto lo contempla, la superficie se cubrird con papel especial o con material plastico, con
traslapos no inferiores a ciento cincuenta milimetros (150 mm) y plegandose lateralmente contra las
formaletas, cuando éstas se utilicen. El traslapo se hara teniendo en cuenta las pendientes
longitudinal y transversal, para asegurar la impermeabilidad.

En todos los casos, se prohibira circular sobre la superficie preparada, salvo las personas y equipos
indispensables para la ejecucion del pavimento.

Los requisitos indicados en este numeral rigen, también, para el tramo de prueba al cual hace
referencia el numeral precedente.

500.4.5 Elaboracion de la mezcla

500.4.5.1 Manejo y almacenamiento de los agregados pétreos

Los agregados se producirdn o suministraran en fracciones granulométricas diferenciadas, que se
acopiaran y manejaran por separado hasta su introduccion en las tolvas de agregados. Cada fraccién
sera suficientemente homogénea y se debera poder acopiar y manejar sin peligro de segregacion,
observando las precauciones que se detallan a continuacion.

Cada fraccion del agregado se debera acopiar separada de las demas, para evitar que se produzcan

contaminaciones entre ellas. Si los acopios se fueran a disponer sobre el terreno natural, se drenara la

plataforma y no se utilizaran los quince centimetros (15 c¢cm) inferiores de los mismos, a no ser que la

zona de acopio esté pavimentada. Los acopios se construiran por capas de espesor no inferior a un
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metro y medio (1,5 m), y no por montones conicos. Las cargas del material se colocaran adyacentes,
tomando las medidas oportunas para evitar su segregacion.

Cuando se detecten anomalias en el suministro de los agregados, ellos se acopiaran por separado
hasta confirmar su aceptacion; esta misma medida se aplicard cuando se autorice el cambio de
procedencia de un agregado. No se emplearan métodos de transporte, desde los acopios hasta las
tolvas de la central, que pudieran causar segregacion, degradacion o mezcla de fracciones de distintos
tamafios.

La cantidad de los agregados almacenados al iniciar las obras, debe ser suficiente para quince (15)
dias de trabajo o para toda la obra, si el plazo para la colocacion del concreto en obra es menor.

500.4.5.2 Suministro y almacenamiento del cemento
Al respecto se aplica lo prescrito en el numeral 630.4.5.2 del Articulo 630.

500.4.5.3 Almacenamiento de aditivos
En relacion con el almacenamiento de aditivos, rige lo indicado en el numeral 630.4.5.3 del Articulo
630.

500.4.5.4 Mezcla de los componentes
La mezcla se realizara en una planta central, conforme se describe en el numeral 630.3.2 del Articulo
630.

El amasado se realizara mediante dispositivos capaces de asegurar la completa homogeneizacion de
todos los componentes. La cantidad de agua afiadida a la mezcla sera la necesaria para alcanzar la
relacion agua/cemento fijada por la formula de trabajo; para ello, se debera tener en cuenta el agua
aportada por la humedad de los agregados, especialmente el fino.

Los aditivos en forma liquida o en pasta se afnadiran al agua de amasado, mientras que los aditivos en
polvo se deberan introducir en el mezclador junto con el cemento o los agregados.

A la descarga del mezclador, todo el agregado debera estar uniformemente distribuido en el concreto
fresco, y todas sus particulas total y homogéneamente cubiertas de pasta de cemento. Los tiempos de
mezcla y amasado, necesarios para lograr una mezcla homogénea y uniforme, sin segregacion, asi
como la temperatura maxima del hormigdn al salir del mezclador, seran fijados durante la realizacion
del tramo de prueba especificado en el numeral 500.4.3. Si se utilizase hielo para enfriar el concreto,
la descarga del concreto no comenzara hasta que el hielo se hubiera derretido en su totalidad, y se
tendrd en cuenta para la relacion agua/material cementante (a/c).

Antes de volver a cargar el mezclador, se vaciara totalmente su contenido. Si hubiera estado detenido
por mas de treinta (30) minutos, se limpiara perfectamente antes de volver a verter materiales dentro
de él. De la misma manera se procedera antes de comenzar la fabricacion de concreto con un nuevo
tipo de cemento.

500.4.6 Transporte del concreto al sitio de las obras

El transporte del concreto entre la planta de fabricacion y la obra se efectuara de la manera mas
rapida posible, empleando alguno de los medios descritos en el numeral 500.3.2. El concreto se podra
transportar a cualquier distancia, siempre y cuando no pierda sus caracteristicas de trabajabilidad y se
encuentre todavia en estado plastico en el momento de la descarga.

En el caso de construccion en tiempo caluroso, se cuidara de que no se produzca desecacion de la
mezcla durante el transporte. Si a juicio del Supervisor existe tal riesgo, se deberan utilizar
retardadores de fraguado o adiciones de agua.
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500.4.7 Colocacion de formaletas

Cuando la obra se ejecute entre formaletas fijas, éstas podran constituir por si mismas el camino de
rodadura de las maquinas de construccién del pavimento o podran tener un carril para atender esa
funcién. En cualquier caso, deberan presentar las caracteristicas de rigidez, altura vy fijacién senaladas
en el numeral 500.3.3.1.1.

Las caras interiores de las formaletas apareceran siempre limpias, sin restos de concreto u otras
sustancias adheridas a ellas. Antes de verter el concreto, dichas caras se deberan recubrir con un
producto antiadherente, cuya composicion y dosificacion deberan contar con la aprobacion del
Supervisor.

Se debera controlar que la altura libre de las formaletas corresponda, efectivamente, al espesor de
disefio de las losas.

El alineamiento de las formaletas, tanto en planta como en perfil, debera ser correcto. No se podran
observar diferencias en la altura ni desviaciones en planta superiores a diez milimetros (10 mm) en
relacion con el alineamiento tedrico. Ademas, en ningln punto se debera observar una flecha superior
a tres milimetros (3 mm) bajo una regla de tres metros (3 m) puesta sobre el riel de las formaletas.
Toda desviacion en exceso se debera corregir inmediatamente.

Antes de colocar el concreto, deberd estar disponible una longitud minima colocada y alineada de
formaletas, conforme a lo indicado en el numeral 500.3.3.1.1.

Cuando la maquina utilice como formaleta un bordillo o una franja de pavimento rigido construido
previamente, dicho elemento debera tener una edad de, cuando menos, tres (3) dias.

500.4.8 Colocacion de elementos de guia y acondicionamiento de los caminos de rodadura
para pavimentadoras de formaletas deslizantes

El espaciamiento de los piquetes que sostienen el hilo guia no serd mayor de diez metros (10 m),
distancia que se reducira a cinco metros (5 m) en curvas horizontales de radio menor de quinientos
metros (500 m) y en curvas verticales; los apoyos de hilo en los piquetes tendran la cota tedrica vy el
hilo se debera tensar, de manera que la flecha entre dos piquetes consecutivos sea menor de un
milimetro (1 mm).

Donde se vacie una franja de pavimento junto a otra existente, se podra usar ésta como guia de las
maquinas. En este caso, deberad haber alcanzado una edad minima de tres (3) dias y la superficie se
deberd proteger de la accion de las orugas interponiendo bandas de goma, chapas metalicas u otros
materiales adecuados, a una distancia conveniente del borde. Si se observan dafos estructurales o
superficiales en los caminos de rodadura, se suspendera el vaciado, reanudandolo solamente cuando
la franja vecina hubiera adquirido la resistencia necesaria o cuando se adopten las precauciones
suficientes para que no se vuelvan a producir danos.

Los caminos de rodadura de las orugas se deberan mantener limpios y, cuando correspondan a la
capa de soporte del pavimento, deberan estar suficientemente compactados para permitir el paso de
ellas sin deformaciones. En este Ultimo caso, no deberan presentar irregularidades superiores a quince
milimetros (15 mm), medidas con una regla de tres metros (3 m).

500.4.9 Colocacion de los elementos de las juntas
Los elementos de las juntas del pavimento de concreto hidraulico se deberan colocar de acuerdo con
los planos y demas documentos del proyecto.
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500.4.9.1 Colocacion de los pasadores

Los pasadores se colocaran paralelos entre si y al eje de la calzada, en la ubicacién que se tenga
prevista para la junta transversal, de acuerdo con lo que establezcan los planos del proyecto. Se
debera dejar una referencia precisa que defina dicha posicién a la hora de completar la junta.

La maxima desviacion permisible, tanto en planta como en elevacion, de la posicion del eje de un
pasador respecto a la tedrica sera de veinte milimetros (20 mm). La maxima desviacion angular
respecto a la direccion tedrica del eje de cada pasador, medida por la posicion de sus extremos, sera
de diez milimetros (10 mm) si se insertan por vibracion o de cinco milimetros (5 mm), medidos antes
del vaciado del concreto, si se colocan previamente al mismo.

Inmediatamente antes de su instalacion, los pasadores deben ser recubiertos al menos en una de sus
mitades con material lubricante, previamente aprobado por el Supervisor, para que se impida
efectivamente la adherencia del acero con el concreto; el recubrimiento deberd ser colocado de
manera que se forme una pelicula de lubricacién delgada y uniforme, sin que se presenten
acumulaciones.

Salvo que los pasadores se introduzcan por vibracion en el pavimento mediante maquinas adecuadas
para ello, se deberan disponer, con anterioridad al vertido del concreto, sobre canastas de varillas
metalicas suficientemente solidas y con uniones soldadas que se fijaran a la base de un modo firme.
La rigidez de la canasta en su posicion definitiva sera tal, que al aplicar a un extremo de cualquier
pasador una fuerza de ciento veinte newton (120 N) en direccidon horizontal o vertical, el
desplazamiento del extremo del pasador no sea superior al cinco por mil (0.5 %) de su longitud.

500.4.9.2 Colocacién de las barras de amarre

Cuando el proyecto contemple la colocacion de barras de amarre, éstas se deberan instalar en forma
perpendicular a la junta longitudinal, con la separacion mostrada en los planos. Deberan quedar
aproximadamente a mitad del espesor de la losa y en forma paralela a la superficie del pavimento,
con una mitad a cada lado de la junta.

Cuando la pavimentacion se realice entre formaletas fijas, las varillas se insertaran manualmente
dentro de las formaletas, de manera que una mitad de ellas penetre dentro de la franja de concreto
recién colocada.

Si la obra se realiza con pavimentadora de formaleta deslizante, las varillas se introduciran
manualmente en la mitad del espesor del pavimento fresco, a las separaciones previstas en los planos
del proyecto.

Si las barras de amarre se colocan en un pavimento endurecido, se efectuaran barrenos horizontales a
la mitad del espesor de las losas y con una profundidad igual a la mitad de la longitud de las varillas,
las cuales se insertaran manualmente y se anclaran con la resina epdxica mencionada en el numeral
500.2.6.

500.4.10 Colocacion de armaduras

En los pavimentos de tipo armado con juntas, las armaduras, que se encontraran libres de suciedad,
oxido no adherente, aceite, grasa y otras materias que puedan afectar la adherencia del acero con el
concreto, se colocaran en los sitios y con la forma establecidos en los planos, sujetandolas, de ser
preciso, para impedir todo movimiento durante la colocacién del concreto. Si se disponen sobre
soportes, éstos deberan aguantar una fuerza puntual de dos y medio kilonewton (2.5 kN) sin
deformacidn visible.
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Si la unién de las varillas no se hace mediante soldadura a tope, las varillas longitudinales se
traslaparan en dos (2) mallas y las transversales en una (1). Al lado de cada junta, las armaduras se
interrumpiran a cien milimetros (100 mm) de ella.

Es indispensable que la armadura se coloque paralela a la superficie del pavimento, por lo que las
secciones de malla se deberan suministrar en témpanos y no en rollos.

Las varillas transversales iran debajo de las longitudinales y el recubrimiento de éstas, cuando se trate
de la armadura superior, se debera encontrar entre sesenta y ochenta milimetros (60 mm - 80 mm).

500.4.11 Colocacion del concreto

Antes de vaciar el concreto, la superficie de apoyo se debera encontrar preparada, de acuerdo con lo
descrito en el numeral 500.4.4.

La maxima caida libre de la mezcla desde el vehiculo de transporte en el momento de la descarga,
sera de un metro y medio (1.5 m), procurandose que ello ocurra lo mas cerca posible del lugar
definitivo de colocacién, para reducir al minimo las posteriores manipulaciones. El concreto se debera
colocar, vibrar y acabar antes de que transcurra una (1) hora desde el momento de su mezclado. Sin
embargo, el Supervisor podra autorizar un aumento de este plazo, si ocurren condiciones favorables
de humedad y temperatura, si se emplean camiones mezcladores o camiones provistos de agitadores
o si se adoptan precauciones para retardar el fraguado del concreto.

Cuando la puesta en obra se realice entre formaletas fijas, el concreto se distribuira uniformemente vy,
una vez extendido, se compactara por vibracion y se enrasara con elementos adecuados, de modo de
tener una superficie uniforme, lisa y libre de irregularidades, marcas y porosidades. Para este fin se
emplearan reglas o rodillos vibratorios y, adicionalmente, vibradores de aguja, teniendo especial
cuidado en la consolidacion de los bordes de la losa.

Los elementos vibratorios de las maquinas no se apoyaran sobre las formaletas ni sobre pavimentos
terminados y en las pavimentadoras de formaletas deslizantes deberan dejar de funcionar en el
instante en que ellas se detengan.

En los pavimentos de tipo armado, el vaciado del concreto se hara en dos (2) capas, vertiendo la
segunda capa encima de la armadura, lo mas rapido que resulte posible, antes de que comience el
fraguado de la primera. El plazo para la puesta en obra de ambas capas no podra exceder de una (1)
hora, salvo que el Supervisor considere que sepresenta condiciones favorables de temperatura y
humedad, caso en el cual podra prolongar el plazo, hasta un maximo de dos (2) horas.

Cuando la puesta en obra del concreto se realice con pavimentadoras de formaletas deslizantes, la
descarga y la extension previa del concreto en todo el ancho de pavimentacion se realizaran de modo
suficientemente uniforme para no desequilibrar el avance de la pavimentadora. Esta precaucion se
debera extremar al pavimentar en pendientes.

Se cuidard que delante de la maestra enrasadora se mantenga, en todo momento, y en toda la
anchura de pavimentacion, un volumen suficiente de concreto fresco en forma de corddén, de unos
diez centimetros (10 cm) de altura como maximo; delante de los fratases de acabado se mantendra
un corddn continuo de mortero fresco, de la menor altura posible.

Cuando el concreto se coloque contra un pavimento existente, la parte del equipo de colocacion que
repose sobre éste debera estar equipada con cojines de proteccion en sus orugas o con llantas de
caucho, que circulen a suficiente distancia del borde del pavimento, para evitar la rotura o el
agrietamiento de éste.
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Donde la calzada tuviera dos (2) o mas carriles en el mismo sentido de circulacion, se vaciaran al
menos dos (2) carriles al mismo tiempo, salvo indicacidon expresa en contrario del Supervisor.

Se dispondran pasarelas moviles, con el fin de facilitar la circulacion del personal y evitar dafios al
concreto fresco. Los tajos de vaciado deberan tener todos sus accesos bien sefalizados vy
acondicionados para proteger el pavimento recién construido.

En los casos en que el Supervisor autorice la extension y la compactacion del concreto por medios
manuales, se mantendra siempre un volumen suficiente de mezcla delante de la regla vibratoria y se
continuara compactando hasta que se haya conseguido la forma prevista y el mortero refluya
ligeramente a la superficie.

En el caso de suspender la colocacion del concreto por mas de media (1/2) hora, se protegera el
frente del pavimento con telas de fique himedas. Si el lapso de interrupcién supera el plazo maximo
admitido entre la mezcla y la terminacion de la puesta en obra, se dispondra una junta transversal de
construccion, de acuerdo con lo que se indica en el numeral 500.4.13.

En vias de dos carriles, el concreto se colocara por carriles de ancho constante, separados por juntas
longitudinales de construccién. En los casos en que se haya de colocar un ancho inferior al de un
carril, se compactara y enrasara mecanicamente, con la ayuda de los métodos manuales minimos que
resulten necesarios.

El Constructor deberd ajustar los métodos y equipos de colocacién y compactacion siempre que se
observen segregacion o vacios en el concreto colocado y compactado.

Si el Supervisor considera que la compactacion es deficiente, se requerira la ejecucion de ensayos de
verificacion de densidad. Estos ensayos de verificacion consistiran en la toma de nucleos del concreto
terminado después de, al menos, cuarenta y ocho (48) horas de curado. La densidad se determinara
en la condicion saturada y seca superficialmente, segin la norma de ensayo ASTM C 642. Los ensayos
se tomaran por lo menos uno (1) cada trescientos cincuenta metros cubicos (350 m3) de concreto.

La densidad promedio de los nlcleos no podra ser menor de noventa y siete por ciento (97 %) y
ningln nucleo tendrd una densidad menor de noventa y seis por ciento (96 %), con respecto a la
densidad del concreto elaborado al definir la formula de trabajo. Si estas condiciones no se cumplen,
se considerara que la vibracion es inadecuada y se debera mejorar, de manera que los requisitos
anteriormente establecidos se logren en las posteriores verificaciones.

500.4.12 Identificacion de las losas

Todas las losas deberan recibir una identificacion, la cual se imprimird en un sitio previsto para una de
Sus esquinas.

500.4.13 Ejecucion de juntas en fresco

En las juntas longitudinales resultantes de colocar una franja de concreto contra otra ya construida, se
aplicara al canto de ésta un producto que evite la adhesién del concreto nuevo con el antiguo.

Se tendra especial cuidado de que el concreto nuevo que se coloque a lo largo de la junta sea
homogéneo y quede perfectamente compactado, especialmente cuando la junta sea del tipo
machihembrado. Si se observan desperfectos en el borde construido, ellos se deberan corregir antes
de aplicar el producto antiadherente.

Las juntas transversales de construccion que se ejecuten en fresco iran siempre provistas de
pasadores y se dispondran al fin de la jornada de trabajo o cuando se presente una interrupcion que
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haga temer el comienzo del fraguado, tal como se indicd en el numeral 500.4.11. Siempre que sea
posible, se haran coincidir estas juntas con una junta transversal de contraccion o una de dilatacién vy,
de no ser asi, se dispondran a mas de un metro y medio (1.5 m) de distancia de la junta mas
préxima.

500.4.14 Acabado superficial

Después de extendido y compactado, el concreto sera sometido a un proceso de acabado superficial
para lograr una superficie plana y ajustada a las cotas del proyecto, dentro de las tolerancias
permitidas.

El acabado de pavimentos construidos entre formaletas fijas se podra realizar por medio de
herramientas manuales, como un flotador o un enrasador. También, se podran utilizar equipos de
terminado que se deslicen sobre las formaletas fijas. La disposicion y el movimiento del elemento
enrasador seran los adecuados para eliminar las irregularidades superficiales y obtener el perfil, sin
superar las tolerancias establecidas.

El acabado de los pavimentos construidos con pavimentadoras de formaletas deslizantes deberd ser
efectuado por la misma maquina pavimentadora, la cual debera disponer de los elementos necesarios
para ello.

Una vez terminada esta operacién y mientras el concreto se encuentre en estado plastico, se
comprobard el acabado superficial con una regla de tres metros colocada paralela o
perpendicularmente al eje de la calzada en cualquier sector de ella que no esté afectado por cambios
de pendiente, verificando que las irregularidades no excedan de cinco milimetros (5 mm). En el caso
de que se presenten diferencias mayores, ellas se deberan eliminar, ya sea agregando concreto fresco
que se vibrara y terminara del mismo modo que el resto del pavimento, o bien eliminando los excesos
con los bordes de la llana. Se prohibira el riego de agua o la extension de mortero sobre la superficie,
para facilitar el acabado y corregir irregularidades del pavimento.

Terminadas las operaciones de acabado recién descritas y mientras el concreto aun esté fresco, se
redondearan cuidadosamente los bordes de las losas con una llana especial de doce milimetros (12
mm) de radio. Las juntas transversales de construccion y las de dilatacién se redondearan del mismo
modo, pero con una llana de seis milimetros (6 mm) de radio.

500.4.15 Texturizado superficial

Ademas del uso de la tela especificada en el numeral 500.3.4.2, una vez culminadas las operaciones
de acabado superficial y antes de que comience a fraguar el concreto, se le dard al pavimento una
textura transversal homogénea, en forma de estriado, mediante la aplicacion manual o mecanica del
peine de dientes metdlicos citado en el numeral 500.3.4.3, en forma sensiblemente perpendicular al
eje de la calzada, y de tal forma que las estrias tengan la profundidad adecuada.

En proyectos para niveles de transito tres (NT3), se podra autorizar la sustitucion del texturizado
mediante estriado por una denudacion quimica de la superficie del concreto fresco, obtenida mediante
la aplicacion de un retardador de fraguado y la posterior eliminacién, por barrido con agua, del
mortero no fraguado. También se podra prever la incrustacion de gravilla en la superficie del concreto
fresco combinada con la denudacién. En este caso, la gravilla deberd cumplir lo especificado en el
numeral 500.2.1.4 vy, salvo justificacion en contrario, su dosificacion sera de cinco kilogramos por
metro cuadrado (5 kg/m2).

La aplicacion del retardador de fraguado tendra lugar antes de transcurridos quince (15) minutos
desde la puesta en obra, extendiendo a continuacion una membrana impermeable, que se mantendra
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hasta la eliminacién del mortero. Esta operacion se realizara antes de transcurridas veinticuatro (24)
horas, salvo que un fraguado insuficiente del concreto requiera alargar este periodo.

500.4.16 Proteccion del concreto fresco

Durante el tiempo de fraguado, el concreto debera ser protegido contra el lavado por lluvia, contra la
insolacion directa, el viento y la humedad ambiente baja. El Constructor tendra la responsabilidad de
medir las temperaturas del concreto del concreto y del aire, la humedad relativa y la velocidad del
viento en el sitio de extension del concreto. Cuando la combinacion de estos factores indique que la
velocidad de evaporacion excede de 0.50 kg/m2 por hora, debera tomar precauciones para limitar las
pérdidas de humedad o, de lo contrario, debera suspender las operaciones de pavimentacidon mientras
la rata de evaporacion exceda el valor citado.

En épocas lluviosas, el Supervisor podra exigir al Constructor la colocacién de un toldo sobre las
maquinas de puesta en obra o un tren de tejadillos bajos, de color claro, cerrados y méviles, que
cubran una longitud de construccion igual, al menos, a cincuenta metros (50 m). Alternativamente,
podra autorizar la colocacion de materiales impermeables sobre el concreto fresco, hasta que adquiera
la Resistencia suficiente para que el acabado superficial no sea afectado por la lluvia. Si el Constructor
no atiende esta sugerencia y las losas sufren deslavado por tal efecto, debera someter la superficie a
ranurado transversal mecanico, a sus expensas, y a plena satisfaccién del Supervisor.

Durante un periodo que, en general no sera inferior a tres (3) dias a partir de la colocacion del
concreto, estara prohibido cualquier tipo de transito sobre él, excepto el necesario para el aserrado de
las juntas cuando se empleen sierras mecanicas. Este periodo podra ser reducido por el Supervisor,
cuando en la construccion del pavimento se aplique la técnica conocida como fast-track (concreto de
fraguado rapido).

500.4.17 Curado del concreto

La seleccién del tipo de curado, asi como el momento adecuado para su aplicacion, dependeran de las
caracteristicas especificas del proyecto, tales como las condiciones ambientales y el tipo de mezcla. Es
responsabilidad del Constructor proponer, para aprobacion del Supervisor, el sistema de curado, asi
como implementar los cambios, tanto en los sistemas como en los equipos de curado, en caso de que
los resultados dejen de ser satisfactorios en algiin momento.

En el caso de los concretos de fraguado rapido, normalmente se requiere un sistema de curado doble:
primero la aplicacion de productos quimicos que forman una pelicula impermeable y, sobre ésta, la
instalacion de membranas de polietileno o de papel.

El curado se deberd hacer inmediatamente después del acabado final, cuando el concreto empiece a
perder su brillo superficial.

El curado del concreto se deberd realizar en todas las superficies libres, incluyendo los bordes de las
losas, por un periodo no inferior a siete (7) dias y, de ser posible, se debera prolongar hasta diez (10)
dias. Sin embargo, el Supervisor podra modificar dicho plazo, a la vista de los resultados obtenidos
sobre muestras del concreto empleado en la construccion del pavimento.

500.4.17.1 Curado con productos quimicos que forman pelicula impermeable

Cuando el curado se realice con productos de este tipo, ellos se deberan aplicar inmediatamente
hayan concluido las labores de colocacion y de acabado del concreto y el agua libre de la superficie
haya desaparecido completamente. Sin embargo, bajo condiciones ambientales adversas de baja
humedad relativa, altas temperaturas, fuertes vientos o lluvias, el producto se debera aplicar antes de
gue se cumpla dicho plazo.
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El producto de curado que se emplee debera cumplir las especificaciones dadas por el fabricante y la
dosificacion de estos productos se hara siguiendo las instrucciones del mismo. Su aplicacion se llevara
a cabo con un equipo que asegure su aspersion como un rocio fino, de forma continua y uniforme, en
la cantidad autorizada por el Supervisor, la cual no podra ser inferior a doscientos cincuenta gramos
por metro cuadrado (250 g/m2). El equipo aspersor deberd estar en capacidad de mantener el
producto en suspension y tendra un dispositivo que permita controlar la cantidad aplicada de la
membrana.

Cuando las juntas se realicen por aserrado, se aplicara el producto de curado sobre las paredes de
ellas. También, se aplicarad sobre areas en las que, por cualquier circunstancia, la pelicula se haya
estropeado durante el periodo de curado.

Cuando el concreto se haya colocado entre formaletas fijas, al retiro de éstas se deberan proteger los
lados expuestos de las losas con un tratamiento igual al aplicado sobre la superficie.

No se permitira la utilizacion de productos que formen peliculas cuyo color sea negro.

500.4.17.2 Curado por humedad

Cuando se opte por este sistema de curado, el cual no serd aceptable en proyectos de nivel de
transito tres (NT3), la superficie del pavimento se cubrira con telas de fique o algoddn, arena u otros
productos de alto poder de retencion de humedad, una vez que el concreto haya alcanzado la
suficiente resistencia para que el acabado superficial del pavimento no se vea perjudicado por la
colocacién de estos elementos.

Dichos materiales no podran estar impregnados ni contaminados por sustancias perjudiciales al
concreto o que puedan ensuciar o decolorar la superficie del pavimento.

Mientras llega el momento de colocar el producto protector, la superficie del pavimento se mantendra
humeda, aplicando agua en forma de rocio fino y nunca en forma de chorro. Los materiales utilizados
en el curado se mantendran saturados todo el tiempo que dure éste.

500.4.17.3 Curado mediante membranas de polietileno o de papel

Cuando se adopte este método de curado, las membranas, que deberan cumplir con los requisitos
mencionados en el numeral 500.2.3.3, se colocaran cuando la superficie de concreto tenga la
suficiente resistencia para que el pavimento no se vea afectado en su acabado. Durante el intervalo
transcurrido mientras esto sucede, se aplicara agua en forma de rocio para mantener la superficie
himeda.

Se debera asegurar la permanencia de las membranas durante todo el periodo previsto de curado,
traslapando las fajas al menos doscientos milimetros (200 mm) y asegurando con pesos los bordes y
los traslapos, para impedir el levantamiento de las membranas por accion del viento.

No se permitird la utilizacién de membranas de color negro.

500.4.18 Remocion de formaletas

Cuando el pavimento se construya entre formaletas fijas, el desformaleteado se efectuara luego de
transcurridas dieciséis (16) horas a partir de la colocacion del concreto. En cualquier caso, el
Supervisor podra aumentar o reducir el tiempo, en funcion de la consistencia alcanzada por el

concreto.

500.4.19 Aserrado de juntas
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Antes de proceder al aserrado, se deberan trazar sobre el pavimento, de acuerdo con el disefio y la
localizacién de los pasadores y las barras de amarre, los ejes topograficos para los cortes de las
juntas, los cuales deberan ser continuos.

El corte de las juntas debera comenzar por las transversales de contraccién e inmediatamente
después continuar con las longitudinales, salvo en el caso que se cita mas adelante. Este corte se
deberd iniciar cuando el concreto presente las condiciones de endurecimiento propicias para su
gjecucion (no se presenten desportillamientos) y antes que se produzcan agrietamientos no
controlados.

El momento propicio para efectuar la actividad de corte sera definido en el tramo de prueba y debera
ser tal, que no genere la aparicién de fisuras por tiempos tardios o que se presente pérdida de
agregados en la junta o dafos en los bordes de la losa o de la junta. Sin embargo, una vez
comenzado el corte, éste se debera continuar hasta finalizar todas las juntas. El inicio de los trabajos
de corte se debera definir mediante estudios previos, en los cuales se establezca el momento 6ptimo
de corte, de acuerdo con las condiciones ambientales.

En caso de urgencia, por ejemplo cuando se presenta un dafo grave en una maquina o cuando se
presenta un cambio rapido de humedad, se podra cortar una de cada tres (3) juntas transversales y
luego, lo mas pronto posible, se cortaran las juntas faltantes (nunca después de veinticuatro (24)
horas de colocado el concreto).

Se realizard un corte inicial con un ancho de tres milimetros (3 mm) y a una profundidad de un tercio
(1/3) del espesor de la losa de concreto, con el fin de inducir la falla controlada.

Posteriormente, se efectuard un ensanchamiento del corte para poder alojar el material de sello, de
acuerdo con los planos del proyecto. El segundo corte se debera realizar antes de cuarenta y ocho
(48) horas de la colocacion del sello.

Las juntas longitudinales se podran aserrar en cualquier momento, después de transcurridas
veinticuatro (24) horas, y antes de las setenta y dos (72) horas desde la terminacion del pavimento,
siempre que se asegure que no habra circulacion alguna, ni siquiera la de obra, hasta que se haya
hecho esta operacion. No obstante, cuando se espere un descenso de la temperatura ambiente de
mas de quince grados Celsius (15° C) entre el dia y la noche, las juntas longitudinales se aserraran al
mismo tiempo que las transversales.

Si a causa de un aserrado prematuro se astillan los bordes de las juntas, ellos se deberan reparar con
un mortero de una resina epdxica apropiada, de las caracteristicas indicadas en el numeral 500.2.6.

500.4.20 Preparacion de las juntas para el sello

Inmediatamente después del corte final, los excesos de cemento, lechadas, material de curado o
cualquier otro elemento, deberan ser completamente removidos de la junta mediante chorro de agua
a presion de 10 MPa. Cuando finalice la limpieza de la junta, ésta debera ser soplada con un
compresor de aire, de las caracteristicas indicadas en el numeral 500.3.9.

Si los documentos técnicos del proyecto exigen una limpieza adicional con chorro de arena, ésta se
realizara como se indica a continuacion: Cuando la superficie esté limpia y seca y justo antes de
colocar la tirilla de respaldo y el sello, la junta sera tratada con dos pasadas de chorro de arena o
hidroarenado como mecanismo de preparacion de superficie; por ejemplo, una pasada en cada una
de las caras de la junta. Luego, se debera utilizar aire comprimido para remover de la junta todos los
residuos de polvo. Los compresores de aire deberan estar equipados con unas trampas adecuadas,
capaces de remover toda el agua y toda la grasa presentes en el aire comprimido.
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Las ranuras aserradas y limpias se deberan inspeccionar, para asegurar que el corte se haya
efectuado hasta la profundidad especificada y que se haya removido toda materia extrafa.

Hasta el momento del sellado de las juntas, éstas se deberan proteger obligatoriamente con
elementos sintéticos de seccion en T, con el fin de evitar la introduccién de elementos extranos y
danos en los bordes. Las alas de la T se deberan apoyar en la parte superior de la losa.

No se permitird ninglin almacenamiento de material sobre las losas recién construidas.
500.4.21 Sellado de las juntas

El sistema de sellado de juntas debera garantizar la hermeticidad del espacio sellado, la adherencia
del sello a las caras de la junta, la resistencia a la fatiga por traccién y compresion, la resistencia al
arrastre por las llantas de los vehiculos, la resistencia a la accién del agua, de los solventes, de los
rayos ultravioleta y a la accién de la gravedad y el calor, con materiales estables y elasticos.

500.4.21.1 Instante de aplicacion del sello

Las juntas deberan ser selladas pasados veintiuno (21) a veintiocho (28) dias de edad del concreto,
tan pronto como las condiciones climaticas lo permitan y antes de que el pavimento sea abierto al
transito. En el momento de la aplicacién del componente de sello, la temperatura ambiente debera
estar por encima de cinco grados Celsius (5° C) y no debe haber lluvia ni fundados temores de que
ella pueda ocurrir.

Los requerimientos sobre temperatura ambiente se pueden obviar, si asi lo autoriza el Supervisor. El
sello se debera realizar, preferiblemente, en horas diurnas, cuando la junta esté en el intermedio de
su movimiento esperado. En caso de que se requiera la aplicacion del material de sello antes de la
dad especificada, se deberan utilizar imprimantes que creen una barrera de vapor y garanticen una
total adherencia del material sellante a los bordes de la junta.

500.4.21.2 Instalacion del sello

Antes de sellar las juntas, el Constructor debera demostrar que el equipo y los procedimientos para
preparar, mezclar y colocar el sello produciran un sello de junta satisfactorio. El Supervisor deberd
verificar que los procedimientos de instalacién propuestos estén de acuerdo con las indicaciones del
fabricante.

Antes de iniciar esta tarea en forma masiva, se ejecutaran dos pruebas de instalacién en juntas, de
cincuenta metros lineales (50 m) cada una, las cuales deberan ser aprobadas por el Supervisor.

Para conservar un buen nivel de productividad y calidad, se deberdan mantener durante el periodo
total de la obra, las personas y los equipos de trabajo usados para estas pruebas.

Los cambios del personal, materiales o equipos, deberan ser notificados al Supervisor e implican la
realizacion de nuevos tramos de prueba.

Las juntas deberan ser verificadas en lo que corresponde a ancho, profundidad, alineamiento y
preparacion de la superficie de los bordes de junta, y el material de sello debera tener la aprobacién
del Supervisor, antes de que sea aplicado.

Para sellar las juntas se emplearan llenantes elastoméricos autonivelantes a base de poliuretano o
siliconas vaciadas en frio, que cumplan con los requisitos citados en el numeral 500.2.5.1.

Previamente al vaciado del material de sello, se debera colocar una tirilla de respaldo, presionandola

dentro de la junta con un instalador adecuado de rueda metalica, de manera que quede colocada a la

profundidad requerida. La tirilla, que debera cumplir los requisitos citados en el numeral 500.2.5.2, no
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podra ser estirada ni torcida durante la operacién de colocacién. Durante la jornada de trabajo, se
debera limitar la colocacion de la tirilla de respaldo a las juntas que puedan ser selladas en el dia.

Se deberd enrasar el sello pasando una herramienta en ambas direcciones, para asegurar una
aplicacion libre de aire. La superficie del sello debera quedar tres milimetros (3 mm) por debajo de los
bordes de la junta.

El sello que no pegue a la superficie de la pared de junta, contenga huecos o falle en su tiempo de
curado, sera rechazado y debera ser reemplazado por el Constructor, sin costo adicional alguno para
el Instituto Nacional de Vias.

500.4.22 Apertura a la circulacion

El paso de personas y de equipos para el aserrado y para la comprobacion de la regularidad
superficial, se podra autorizar cuando hubiera transcurrido el plazo necesario para que no se
produzcan desperfectos superficiales, y se hubiera secado el producto quimico de curado, si se
emplea este método.

El transito de obra no podra circular sobre el pavimento, mientras éste no haya alcanzado una
resistencia a flexotraccion del ochenta por ciento (80%) de la exigida a veintiocho (28) dias.

La apertura al transito automotor no se autorizard antes de catorce (14) dias de la terminacién del
pavimento, salvo que una medicién de la resistencia del concreto mediante el método de maduracion,
segln la norma ASTM C 1074, permita un plazo de apertura menor o que en la ejecucion del
pavimento se haya empleado la técnica destfa-track. En todos los casos, el Supervisor definira el
instante oportuno para la apertura del pavimento al transito automotor.

Al abrir el pavimento al transito publico, todas las juntas deberan estar selladas o protegidas contra
dano y contra la intrusién de materiales extranos.

500.4.23 Defectos a edades tempranas

Si se presentan fisuras tempranas, se debera realizar una revision detallada de las mezclas utilizadas,
de los asentamientos medidos, del manejo de las peliculas o del procedimiento de curado, del tiempo
de ejecucion de los cortes, de las temperaturas ambiente y del concreto y, en fin, de todos los
elementos que puedan haber incidido en la ocurrencia del fendmeno.

Las losas no podran presentar grietas. El Supervisor podra aceptar pequefias fisuras de retraccion
plastica, de corta longitud y que de manera manifiesta no afecten mas que de forma limitada a la
superficie del pavimento, y podra exigir su sellado.

Si una losa presenta una grieta Unica no ramificada, sensiblemente paralela a una junta, el Supervisor
podra aceptar la losa, si el Constructor efectia, a sus expensas, las operaciones indicadas a
continuacion:

v' Si la junta mas préxima a la grieta no se hubiera construido aln, se instalaran en la grieta
pasadores o barras de union, con disposicion similar a los existentes en la junta. La grieta se
sellara, previa regularizacion y cajeo de sus bordes;

v Si la junta mas proxima a la grieta ya se hubiera construido, la grieta se inyectard, tan pronto
como sea posible, con resina epdxica para mantener unidos sus bordes y restablecer la
continuidad de la losa.
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En losas con otros tipos de grietas, como las de esquina, el Supervisor podra aceptarlas u ordenar la
demolicion parcial de la zona afectada y su posterior reconstruccion. En el primer caso, la grieta se
inyectara tan pronto como sea posible, con resina epoxica que mantenga unidos sus bordes y
restablezca la continuidad de la losa.

Ninguno de los elementos de la losa, después de su reconstruccidén, podra tener una (1) de su
dimensiones de menos de treinta centimetros (0.30 m). La reposicion se anclara mediante grapas al
resto de la losa.

La resina epoxica debera ser del tipo IV grado 1, segun la especificacion ASTM C 881, y se debera
aplicar de acuerdo con un procedimiento previamente aprobado por el Supervisor.

Si a causa de un aserrado prematuro se presentan astilladuras en las juntas, éstas deberan ser
reparadas por el Constructor, a sus expensas, con un concreto o mortero de resina epoxica,
dependiendo de su tamafio.

Antes de la colocacion del producto de reparacion, la junta debera ser preparada mediante el corte de
una cavidad apropiada que permita remover todo el concreto afectado y provea el espacio en tamafo
y forma adecuados para la reparacion y, a continuacion, se debera aplicar un imprimante en la
cavidad, del tipo III grado 1, segun la especificacién ASTM C 881.

En todos los casos, el Constructor deberd presentar, previamente, un documento con las acciones
correctivas propuestas, incluyendo materiales, dimensiones y procedimientos que pretende utilizar
para la reparacion del pavimento.

500.4.24 Proceso constructivo para casos especiales

El Constructor debera seguir las indicaciones de los documentos técnicos del proyecto para adelantar
la construccion de las losas de concreto en todos los casos especiales, tal el caso de losas irregulares,
empates con estructuras fijas o con otros pavimentos de concreto, presencia de estructuras
hidraulicas tales como pozos de inspeccion y sumideros o empalmes con pavimentos asfalticos, entre
otros.

500.4.25 Limitaciones en la ejecucion

Los trabajos de construcciéon del pavimento de concreto hidraulico se deberan realizar en condiciones
de luz solar. Sin embargo, el Supervisor podra autorizar el trabajo en horas de oscuridad, siempre y
cuando el Constructor garantice el suministro y la operacion de un equipo de iluminacion artificial que
resulte satisfactorio para aquel.

El vaciado del concreto se interrumpira cuando llueva con una intensidad tal, que pudiera, a juicio del
Supervisor, producir deformaciones en los bordes de las losas o la pérdida de textura superficial del
concreto fresco.

En zonas calurosas, se deberan extremar las precauciones, con el fin de evitar fisuraciones o
desecacién superficial. Donde la temperatura ambiente exceda de treinta grados Celsius (30° C), se
debera contemplar el empleo de aditivos retardadores del fraguado.

La temperatura de la masa de concreto, durante la operacion de vaciado, no podra ser inferior a cinco
grados Celsius (5° C) y se prohibira la puesta en obra sobre una superficie cuya temperatura sea
inferior a cero grados Celsius (0° C) o cuando la temperatura ambiente sea inferior a cuatro grados
Celsius (4° C).
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El sellado de juntas en caliente se suspendera cuando la temperatura ambiente baje de cinco grados
Celsius (5° C), salvo autorizacion del Supervisor, o en caso de lluvia o viento fuerte.

500.4.26 Manejo ambiental

Todas las labores requeridas para la construccion del pavimento de concreto hidraulico se realizaran
teniendo en cuenta lo establecido en los estudios o evaluaciones ambientales del proyecto y las
disposiciones vigentes sobre la conservacion del medio ambiente y de los recursos naturales.

Sea que los agregados los explote el Constructor o le sean suministrados a éste por terceros, el
Supervisor verificara que se encuentran vigentes todas las licencias para su explotacion.

Asi mismo, se controlara que todos los procesos de preparacion de agregados, elaboracion, transporte
y colocacion de la mezcla y el acabado del pavimento, se realicen con un cabal cumplimiento de las
normas ambientales vigentes.

Al término de los trabajos de construccion del pavimento de concreto hidraulico, el Constructor debera
limpiar la superficie y retirar todo material sobrante o desperdicio y transportarlo y depositarlo
apropiadamente en un lugar autorizado por las autoridades ambientales que tengan la jurisdiccion
respectiva.

Siempre que se deban demoler y reponer losas, segin lo establece el numeral 500.5.2.8, los
productos de la demolicién quedaran de propiedad del Constructor, quien debera disponer de ellos de
manera que no causen afectaciones ambientales ni se genere obligacion de ninguna indole al Instituto
Nacional de Vias.

500.4.27 Conservacion

El pavimento de concreto hidraulico debera ser mantenido en perfectas condiciones por el
Constructor, hasta el recibo definitivo de los trabajos, sin que ello implique costo adicional alguno para
el Instituto Nacional de Vias.

500.5 CONDICIONES PARA EL RECIBO DE LOS TRABAJOS

500.5.1 Controles
Durante la ejecucion de los trabajos, se adelantaran los siguientes controles principales:

v' Verificar el estado y el funcionamiento de todo el equipo de construccion;

v" Comprobar que los materiales por utilizar cumplan todos los requisitos de calidad exigidos por la
presente especificacion;

v Verificar la correcta aplicacion del método de trabajo aprobado en cuanto a la elaboracion vy el
manejo de los agregados, asi como en cuanto a la manufactura, transporte, colocacion,
compactacion, ejecucion de juntas, acabado y curado de las mezclas de concreto que constituyen
el pavimento;

v Efectuar los ensayos necesarios para el control de la mezcla;

v’ Establecer una correlacion entre la resistencia a flexotraccion y la resistencia a traccion indirecta
para el concreto con el cual se construye el pavimento;

v Vigilar la regularidad en la produccion de los agregados y de la mezcla de concreto, durante el
periodo de ejecucion de las obras;

v Verificar permanentemente el asentamiento, si como el contenido de aire de la mezcla, si este
ultimo se encuentra especificado;

v' Tomar cotidianamente muestras de la mezcla que se elabore, para determinar su resistencia;

v" Tomar nucleos para determinar el espesor del pavimento, su densidad y su resistencia a la
traccion indirecta, cuando corresponda;

v" Realizar medidas para levantar perfiles, medir la textura superficial y comprobar la regularidad de
la superficie del pavimento terminado.
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Los orificios que dejen los nulcleos para determinar el espesor del pavimento y otros controles a que
haya lugar, seran rellenados por el Constructor, sin costo alguno para el Instituto Nacional de Vias,
con una mezcla de iguales caracteristicas que la empleada en la construccion del pavimento, la cual
debera ser correctamente compactada, enrasada y curada.

500.5.2 Condiciones especificas para el recibo y tolerancias

500.5.2.1 Calidad del cemento

De cada partida de cemento que llegue a la central de fabricacidén, sea que esta Ultima sea de
propiedad del Constructor o de un proveedor, se realizaran los ensayos descritos en el Articulo 501 y
sus resultados deberan ser remitidos al Supervisor.

Si ellos no son satisfactorios, se rechazaran el cemento y el concreto que se haya elaborado con él.

Ademas, cada vez que lo considere necesario, el Supervisor efectuara u ordenara la ejecucion de los
ensayos de control que permitan verificar la calidad del cemento.

500.5.2.2 Calidad del agua

Siempre que el Supervisor tenga alguna incertidumbre sobre su calidad, ordenard o ejecutara los
ensayos relacionados en las Tablas 630 - 5 y 630 - 6 del Articulo 630; sélo la aceptara si se cumplen
los limites establecidos en ellas.

500.5.2.3 Calidad de los agregados

De cada fuente de agregados por utilizar en la produccion concreto y para cualquier volumen previsto,
se tomaran cuatro (4) muestras y se ejecutaran los ensayos que permitan verificar el cumplimiento de
los requisitos establecidos en los numerales 500.2.1.3 y 500.2.1.4. También, se deberd evaluar su
reactividad, segun las indicaciones del numeral 500.2.1.5.

Los resultados de todas estas pruebas deberan satisfacer las exigencias de los numerales
anteriormente citados. Los agregados que no las cumplan, no podran ser utilizados en la elaboracion
de la mezcla de concreto.

Durante la etapa de produccion, el Supervisor examinara los acopios y ordenara el retiro de los
agregados que, a simple vista, presenten restos de tierra vegetal, materia organica o tamarios
superiores al maximo especificado.

También, ordenara acopiar por separado aquellos que presenten alguna anomalia de aspecto (tal
como distinta coloracion), segregacion; particulas alargadas o aplanadas o plasticidad, y vigilara la
altura de todos los acopios y el estado de sus elementos separadores.

Ademas, sea que el Constructor elabore la mezcla o tenga un proveedor que se la suministra, se
verificara la calidad de los agregados, mediante la realizaciéon de los ensayos que se relacionan en la
Tabla 500 - 7, con la frecuencia indicada en ella.

Los resultados de los ensayos deberan satisfacer todos los requisitos establecidos en el presente
Articulo; en caso contrario, la mezcla elaborada con los agregados defectuosos sera rechazada vy las
losas vaciadas con el concreto cuestionado deberan ser demolidas y construidas nuevamente, a
expensas del Constructor.

La curva granulométrica de cada ensayo individual se debera ajustar a la franja de tolerancia. La
franja de tolerancia se construird a partir de la granulometria de disefio de la mezcla (formula de
trabajo), con los limites fijados en la Tabla 500 - 8.

Tu Salud es Nuesfro Compromiso!
Diagonal 22 A N 20-42 — B. Alfo Kennedy - Teléfonos: [094) — 7731762- 7731763

Email: administrativa@esecamusantateresita.gov.co— esecasate @gmail.com




ES.ECAMU 4

SANTATERESITA
NIT: 812.001.423-2

En caso de que los valores obtenidos excedan la franja de tolerancia definida para la formula de
trabajo, pero no se salgan de las franjas normativas, el proveedor o el Constructor deberan preparar
en laboratorio una mezcla con la gradacion defectuosa. Ella se sometera a todas las pruebas de
valoracion descritas en el presente Articulo.

En el caso que no cumpla todos los requerimientos, el Constructor demolera, a sus expensas, las losas
cuestionadas y las repondra, sin costo alguno para el Instituto Nacional de Vias.

Tabla 500 - 7. Ensayos de verificacion sobre los agregados para pavimentos de concreto
hidraulico

, NORMA DE
CARACTERISTICA ENSAYO FRECUENCIA

TRIN/

Composicion (F)

Granulometria E-123 1 por jornada
Mddulo de finura E-123 1 por jornada
Dureza, agregado grueso (O)
Desgaste en la maquina de los Angeles E-218 1 por mes
Degradacion por abrasion en el equipo Micro-Deval E-238 1 por mes
Resistencia mecanica por el método del 10 % de finos E-224 1 por mes
- Seco y humedo
Durabilidad (O)
Pérdidas en ensayo de solidez en sulfatos E-220 1 por mes
Limpieza (F)
Impurezas en agregado grueso E-237 1 por semana
fndice de plasticidad E-125,126 1 por jornada
Equivalente de arena E-133 1 por semana
Terrones de arcilla y particulas deleznables E-211 1 por semana
Particulas livianas. E-221 1 por semana
Material que pasa el tamiz de 75 pm (No. 200) E-214 1 por semana
Geometria de las particulas (F)
Particulas fracturadas mecanicamente E-227 1 por jornada
Particulas planas y alargadas E -240 1 por semana

Tabla 500 - 8. Tolerancias granulométricas respecto de la formula de trabajo
TAMIZ (mm / U.S. Standard)
9.5 4.75 2.36 1.18 0.600 0.300 0.150 0.0.075
TOLERANCIA | 3/8” | No.4 | No.8 | No.16 | No. 30 No. 50 No. 100 | No. 200
PUNTOS DE % SOBRE LA MASA SECA DE LOS AGREGADOS
+4 +3 +1

500.5.2.4 Calidad del acero
El Constructor deberd presentar certificaciones periddicas originales de los fabricantes o de los
proveedores del acero empleado en pasadores, barras de amarre y refuerzos requeridos para la
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construccion del pavimento, donde se demuestre que el acero utilizado satisface a cabalidad las
exigencias del presente Articulo. Ninguna certificacién podra tener una antigliedad superior a treinta
(30) dias.

Asi mismo, cada vez que lo considere conveniente, el Supervisor ordenara o efectuara las pruebas
necesarias para verificar que la calidad del acero empleado responde a las exigencias de este Articulo.

500.5.2.5 Calidad de los productos quimicos para curado y de las membranas de
separacion

El Constructor debera presentar certificaciones perioddicas de los fabricantes o de los proveedores de
estos productos, que brinden garantia en cuanto a la calidad y a la conveniencia de su utilizacion,
para la revision y eventual autorizacion de uso por parte del Supervisor.

500.5.2.6 Calidad del producto para el sellado de juntas

El Constructor debera presentar certificaciones periddicas de los fabricantes o proveedores de los
productos por emplear en el sellado de las juntas, que brinden garantia en cuanto a la calidad y a la
conveniencia de su utilizacion, para la revision y eventual autorizacion de uso por parte del
Supervisor.

El Constructor deberd garantizar el sello contra defectos de los materiales y de instalacién, por un
periodo minimo de cinco (5) afios.

500.5.2.7 Calidad de la mezcla

De cada elemento de transporte a la obra, se controlara el aspecto del concreto y su temperatura.
Cualquier concreto segregado, cuya envuelta no sea homogénea sera rechazado por el Supervisor, sin
tener que recurrir a prueba alguna de laboratorio o de campo para tomar tal determinacion.

500.5.2.7.1 Consistencia

Se controlara la consistencia de cada carga transportada, para lo cual extraerd una muestra en el
momento de la colocacién del concreto, para someterla al ensayo de asentamiento (INV E-404). El
resultado obtenido se debera ajustar al establecido al definir la formula de trabajo, con las tolerancias
gue muestra la Tabla 500 - 9. Si el asentamiento se encuentra por fuera de los limites de tolerancia o
por fuera del rango aceptado en el numeral 500.4.2, se tomara una segunda muestra del mismo
camién y se repetird el ensayo. Si este Ultimo se encuentra dentro de los limites y tolerancias
especificados, se aceptara el viaje. En caso contrario, se rechazara.

Tabla 500 - 9. Tolerancias en el asentamiento y en el contenido de aire respecto de los
definidos en la formula de trabajo

CARACTERISTICA CONSTRUCCION TOLERANCIA
) Formaletas fijas 25a50
Asentamiento
Formaletas deslizantes 13 a 38
Contenido de aire, Formaletas fijas +1.8%
cuando esté X
especificado Formaletas deslizantes +1.8%

500.5.2.7.2 Contenido de aire

Si en el diseno de la mezcla se ha especificado un contenido de aire, se deberd controlar en cada uno
de los tres (3) primeros camiones que lleguen a la obra en la jornada de trabajo y en los tres (3)
primeros después de cada interrupcion, programada o no, durante el curso de dicha jornada, segun la
norma de ensayo INV E-406. Los resultados se deberdn ajustar al valor establecido al definir la
formula de trabajo, con las tolerancias que muestra la Tabla 500 - 9. Si el resultado de la muestra de
alglin camion se encuentra por fuera de los limites de tolerancia, se tomara una segunda muestra del
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mismo camion y se repetira el ensayo. Si este Ultimo se encuentra dentro de la tolerancia
especificada, se aceptara el viaje. En caso contrario, se rechazara. Si se rechaza el concreto de los
tres (3) camiones consecutivos por este motivo, se suspenderan la produccion de la mezcla y la
construccion del pavimento, hasta que se detecten y corrijan las causas de la anomalia.

500.5.2.7.3 Resistencia

La resistencia de la mezcla se evaluara en términos de su resistencia a la flexion (norma de ensayo
INV E-414). La resistencia a la flexion se evaluara y aceptara por lotes usando un analisis de nivel de
calidad (NQ); este analisis NQ calcula el grado de cumplimiento de la resistencia especificada en
términos del porcentaje estimado de la resistencia dentro de los limites de la especificacion (PDL) por
un método estadistico que tiene en cuenta el promedio de los resultados de los ensayos del lote y su
dispersion (desviacidn estandar) debida a la variabilidad tanto del material como de los
procedimientos de muestreos y ensayo.

El analisis NQ se hara como se indica en el numeral 500.5.2.7.3.1; los resultados de este analisis se
calificaran, para efectos de aceptacion, aceptacién con sanciéon (o reduccidon de precio) o rechazo
segun se indica en el numeral 500.5.2.7.3.2.

Se considerara como "lote", que se aceptara o rechazara en bloque, la menor cantidad de pavimento
construida con el mismo tipo de mezcla que resulte de aplicar los siguientes criterios:

v' La obra ejecutada en una jornada de trabajo;
v Trescientos cincuenta metros clbicos (350 m3) de concreto colocado.

No obstante lo anterior, en lo relativo a integridad del pavimento, numeral 500.5.2.8.1, la unidad de
valoracion para aceptacion o rechazo serd la unidad de losa, y en lo relativo a regularidad superficial
se aplicara lo descrito en el numeral 500.5.2.8.8.

De cada lote definido para inspeccién se moldearan aleatoriamente y de amasadas diferentes, un
minimo de tres (3) muestras, constituida cada muestra por cuatro (4) especimenes prismaticos o
cilindricos de una misma amasada y cuyas dimensiones, preparacion y curado deberan estar de
acuerdo con la norma de ensayo INV E-402.

En la identificacion de cada espécimen debera constar la fecha de elaboracion, la clase de concreto, la
identificacion de la(s) losa(s) donde éste fue vaciado y cualquier otra informacion que se considere
necesaria.

Para proyectos con baja produccion diaria de concreto para un tipo dado de mezcla (menos de 100
m3 por dia), se podra combinar la produccién del dia con la produccion del siguiente o siguientes dias
del mismo tipo de mezcla, hasta completar 100 m3 de concreto colocado y tratar esa produccion
como un lote.

Por cada muestra se elaboraran las siguientes probetas:

v Cuatro (4) vigas prismaticas para ensayos de resistencia a flexion (INVE-414), de las cuales se
fallaran dos (2) a siete (7) dias y dos (2) a veintiocho (28) dias, luego de ser sometidas al curado
normalizado;

v Cuatro (4) cilindros, para ensayos de compresion inconfinada (INV E-410) o traccién indirecta
(INV E-411), de los cuales se fallaran dos (2) a siete (7) dias y dos (2) a veintiocho (28) dias,
luego de ser sometidos al curado normalizado.

Se aplicara el ensayo de resistencia a la compresion (norma de ensayo INV E-410) para transito NT-1
y resistencia a la traccién indirecta (norma de ensayo INV E-411) para transitos NT-2 y NT-3.
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El promedio de la resistencia de las dos (2) probetas de la misma mezcla y de la misma edad se
considerara como el resultado de un ensayo. Los valores de resistencia a siete (7) dias se emplearan
Unicamente para controlar la regularidad de la calidad de la producciéon del concreto para dar el tramo
al transito, mientras que los obtenidos a veintiocho (28) dias se emplearan en la comprobacion de la
resistencia del concreto para su aceptacion.

Para algunos proyectos o para algunas partes de un proyecto, se puede requerir que la resistencia
especificada para el concreto se obtenga a una edad mas temprana, la cual debera estar definida en
los documentos del proyecto o acordada en obra con el Supervisor; en estos casos, se variaran las
edades de los ensayos de manera consecuente y los criterios de aceptacion se aplicaran a la nueva
edad establecida.

Todos los ensayos de resistencia se reportaran con la precision indicada en las normas de ensayo
respectivas, empleando el método de redondeo de la norma de ensayo INV E-823.

500.5.2.7.3.1 Calculo del porcentaje estimado de la resistencia dentro de los limites de la
especificacion (PDL)

El calculo del porcentaje estimado de la resistencia dentro de los limites de la especificacion (PDL) se
hard segun el numeral 107.3.2 del Articulo 107, con base en el promedio de los resultados de
resistencia de cada lote, su desviacién estandar y su indice de calidad inferior IQI. Las variables de
célculo seran las siguientes:

v" Como resultados individuales (Vi) se usaran las resistencias individuales del concreto a flexion
(ff,i) a la edad de 28 dias;

v" Como valor medio de la muestra (Vm) se usara la resistencia promedio del concreto a flexion, a
una edad de veintiocho (28) dias, de la muestra que representa al lote bajo evaluacion (ff,m);

v" Como valor minimo o limite inferior de la especificacion (Vmin) se usara el valor minimo de
resistencia del concreto a flexion (ff,min);

v" Numero de ensayos que integran la muestra que representa al lote (n);

v El porcentaje estimado de valores dentro del limite superior de la especificacion (PDLS) sera 100,
puesto que no se define un limite superior para el parametro evaluado (Vmax), es decir, para la
resistencia del concreto a flexion.

Los documentos del proyecto deberan definir el valor minimo de resistencia del concreto a flexion
(ff,min), valor que puede ser nombrado también como “resistencia caracteristica a la flexion”. Si los
documentos técnicos del proyecto no lo definen expresamente, se calculara el valor minimo ff,min
como el valor de resistencia a la flexion sefialado en los documentos menos 0.2 MPa (2 kg/cm?2).

500.5.2.7.3.2 Criterio de aceptacion de la resistencia a la flexion del concreto
Para la aceptacion o rechazo del lote de pavimento de concreto, se definen 3 niveles de calidad en
funcién del porcentaje estimado de la resistencia dentro de los limites de la especificaciéon (PDL):

v Nivel de aceptacion a satisfaccion: si el valor de PDL del lote es igual o superior a 90 %, el
lote de pavimento se acepta y se paga al precio unitario del contrato;

v Nivel de aceptacion con sancion: si el valor de PDL del lote estd entre 50% y 89%, el lote de
pavimento se podra aceptar con sancidn, consistente en la aplicacién de una reduccién al precio
unitario del contrato para el pago del lote por medio de un factor de ajuste de precio. El factor de
ajuste de precio por resistencia FAR (menor que la unidad), que se aplicara al precio unitario del
contrato para el pago del lote, se definira para cada lote mediante la Tabla 500 - 10;

v Nivel de rechazo: si el valor de PDL del lote es inferior 50 %, el Constructor debera demoler el
lote de pavimento objeto de la controversia y reemplazarlo a sus expensas, con otro de calidad
satisfactoria; el producto de la demolicion sera de su propiedad;
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Eventualmente el Instituto Nacional de Vias puede, por conveniencia para el proyecto, permitir que no
se demuela un lote de pavimento rechazado (PDL < 50 %); en este caso, el pavimento rechazado
podra permanecer en el sitio pero sera pagado al cincuenta por ciento (50 %) del precio del contrato
(FAR = 0.500).

500.5.2.7.3.3 Resistencia a la compresion o a la traccion indirecta

En principio, los resultados de los ensayos de resistencia a la compresion o a la traccion indirecta,
realizados sobre probetas elaboradas en moldes cilindricos o sobre nicleos, no se utilizaran como
criterio de aceptacién o rechazo del concreto colocado.

Podran servir como elemento de juicio en aquellos casos en que, dentro de un mismo lote, se
registren valores individuales de resistencia a la flexién excesivamente bajos con respecto a los demas
valores del lote, o que el Supervisor tenga dudas sobre los ensayos de flexion correspondientes.

Tabla 500 - 10. Factor de ajuste del precio unitario por resistencia (FAR)

FAR FACTOR DE FAR FAR FACTOR
PDL, % AJUSTE DE PDL, % FACTOR DE AJUSTE PDL, % DE AJUSTE DE
PRECIO DE PRECIO PRECIO

90 a 100 1.000 73 0.915 56 0.795

89 0.995 72 0.910 55 0.788

88 0.990 71 0.905 54 0.780

87 0.985 70 0.900 53 0.773

86 0.980 69 0.893 52 0.765

85 0.975 68 0.885 51 0.758

84 0.970 67 0.878 50 0.750

83 0.965 66 0.870

82 0.960 65 0.863

81 0.955 64 0.855

80 0.950 63 0.848

79 0.945 62 0.840 Rechazo

78 0.940 61 0.833

77 0.935 60 0.825

76 0.930 59 0.818

75 0.925 58 0.810

74 0.920 57 0.803

Sin embargo, si para el mismo disefio de mezcla de concreto con el que se construye el pavimento, se
ha establecido o se logra establecer en la obra una correlacion con un coeficiente de correlacién (r2)
mayor de nueve décimas (0.9) entre los resultados de médulo de rotura y de compresion o traccion
indirecta (los dos Ultimos preferiblemente de nlcleos), en un muestreo por lo menos de 30
especimenes, el Supervisor podra aceptar el control de la resistencia por medio de probetas cilindricas
sometidas a la prueba de compresion o traccion indirecta, en lugar de ensayar vigas prismaticas a
flexion.

La correlacion por aplicar, que deberd ser aprobada por el Supervisor, no correspondera a la linea
promedio de correlacion, sino a la linea ajustada de correlacion que represente un nivel de confianza
minimo del 85% en la estimacion de la resistencia a la flexion con base en un valor dado de
compresion o traccion indirecta.

En dicho caso, no sera necesario elaborar las cuatro (4) vigas de cada muestra mencionadas en el
numeral 500.5.2.7.3; sin embargo, al menos en vias de transito NT3, sera necesario seguir tomando
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vigas con alguna frecuencia para verificar que la correlacion se sigue cumpliendo; el Supervisor
decidira, con base en los resultados que se van obteniendo, la frecuencia de toma de vigas.

En este caso, los resultados de compresion o traccion indirecta seran sometidos al mismo analisis
estadistico de nivel de calidad (NQ) establecido para los resultados de los ensayos a flexién, numeral
500.5.2.7.3.1, y se aplicaran los mismos criterios de aceptaciéon, numeral 500.5.2.7.3.2.

Se utilizara como valor minimo de resistencia del concreto a compresion o a traccién indirecta fc,min o
ft,min (limite inferior de la especificacion), el valor de compresién o de traccion indirecta que
corresponda al valor minimo de resistencia del concreto a flexion ff,min que se haya establecido en los
documentos del proyecto, o se haya definido segin las indicaciones del numeral 500.5.2.7.3.1; la
correspondencia con la correlacion aprobada para el proyecto, serd la que represente un nivel de
confianza minimo del 85 % en la estimacién de la resistencia a la flexion con base en un valor dado
de traccion indirecta o de compresion inconfinada.

500.5.2.8 Calidad del producto terminado
La capa terminada debera presentar una superficie uniforme y ajustarse a las rasantes y pendientes
establecidas en los planos del proyecto o modificadas con autorizacion del Supervisor.

La distancia entre el eje del proyecto y el borde de la capa construida no podra ser menor que la
indicada en los planos o la determinada por el Supervisor.

La cota de cualquier punto del pavimento curado no deberd variar en mas de cinco milimetros (5 mm)
de la proyectada. De igual manera, no deberan existir depresiones mayores a tres milimetros (5 mm),
cuando se compruebe con una regla de tres metros (3 m), segun la norma de ensayo INV E-793; la
regla se colocara tanto paralela como perpendicularmente al eje de la via, en los sitios que escoja al
azar el Supervisor, los cuales no podran estar afectados por cambios de pendiente. Las losas que
presenten anormalidades por encima de estos limites deberan ser demolidas y sus escombros deberan
ser transportados a los sitios aprobados para su recepcion, todo a expensas del Constructor, quien,
ademas, deberd reemplazarlas con losas que cumplan con todas las exigencias del presente Articulo,
sin que ello implique costo alguno para el Instituto Nacional de Vias. El producto de la demolicién sera
de su propiedad.

Ademas, se deberan efectuar las siguientes verificaciones:

500.5.2.8.1 Integridad

Siempre que se presenten losas agrietadas o astilladas, se procedera como se indica en el numeral
500.4.23.

Si el Supervisor acepta losas agrietadas sin demoler se dejara constancia de ello en el acta de recibo
definitivo de las obras y el Instituto Nacional de Vias podra exigir, durante el periodo de garantia de la
estabilidad de la obra, la demolicidn total y la posterior reconstruccion de las losas agrietadas, si las
grietas se han agravado o ramificado, o si han sido el origen de dafios en las losas vecinas. Estas
Ultimas también deberan ser demolidas y reconstruidas con cargo a la garantia.

500.5.2.8.2 Espesor de las losas

Durante la construccion del pavimento se deberan nivelar el eje y los bordes del pavimento cada
veinte metros (20 m) a lo largo del eje, tanto sobre la superficie de soporte del pavimento, como en la
superficie del pavimento de concreto hidraulico, después de ejecucion y curado; estas verificaciones
de nivel se deberan realizar exactamente en los mismos puntos. Asi mismo, una vez retiradas las
formaletas, se realizaran las verificaciones de espesores en los costados de las losas. Estas mediciones
de niveles se usaran como guia para delimitar zonas cuyo espesor, evaluado como se indica en los
parrafos siguientes de este numeral, resulte deficiente, o para determinar la toma de nlcleos
adicionales, los resultados de la nivelacién muestren que existen posibles deficiencias de espesor.
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La verificacion de espesor para aceptacion o rechazo se realizara por lotes; se usaran los mismos lotes
establecidos para la verificacion de la resistencia, numeral 500.5.2.7.3. Cada lote se subdividira en, al
menos, tres sub-lotes de maximo trescientos cincuenta metros cuadrados (350 m2) cada uno,
debiendo extraerse de cada sub-lote dos (2) testigos cilindricos o nlcleos mediante equipos provistos
de brocas rotativas (norma de ensayo INV E-418) Los testigos se extraeran luego de transcurridos
quince (15) dias desde la colocacién del concreto; los espesores de los nicleos se mediran segun la
norma de ensayo de ensayo INV E-419.

Los agujeros dejados por los nlcleos en el pavimento se deberan rellenar a mas tardar al dia
siguiente del corte, con un concreto apropiado de la misma calidad del concreto del pavimento o
superior, que no se contraiga; antes de su colocacidn, se debera aplicar una resina en las paredes del
agujero, del tipo V, segun la especificaciéon ASTM C-811.

Si el espesor promedio de los dos (2) testigos correspondientes a un sub-lote resulta inferior al
espesor tedrico de disefio (ed) en mas de diez milimetros (10 mm) el Constructor debera demoler todo
el sub-lote, retirar y disponer apropiadamente los escombros en un lugar aprobado y reconstruir el
pavimento, todo ello a sus expensas, de modo de cumplir todas las exigencias de la presente
especificacion. Igual procedimiento se seguira cuando el espesor de un (1) testigo resulte inferior en
mas de quince milimetros (15 mm) con respecto al tedrico del disefio. El material producto de la
demolicion sera de propiedad del Constructor.

Se considerard como espesor promedio del lote (em), al promedio de las alturas de los testigos
extraidos de él, redondeado al milimetro (mm). Cuando corresponda la demolicién de un sub-lote por
los motivos expuestos en el parrafo anterior, las alturas de los testigos tomados en el tramo objeto de
demolicion no se consideraran en el calculo del espesor promedio del lote.

Si el espesor promedio del lote es inferior al tedrico de disefio en mas de dos milimetros (2 mm) y
hasta siete milimetros (7 mm), el pavimento, en cuanto hace a su espesor, se aceptara con descuento
por deficiencia de espesor. El descuento se aplicara al lote cual se extrajeron los testigos, previa
deduccién de los sectores donde haya correspondido la demolicion y la reconstruccion. El descuento
(D), en tanto por uno, por aplicar en el pago por metro clbico de pavimento en el lote asi afectado
(2), se calculara con la expresion:

(g +2)7

D= (1 ——] [500.1]

E'a':
Donde: ed: Espesor de disefio, mm;
€m! Espesor promedio del lote, mm.

El factor de ajuste de precio por espesor FAE (menor o igual que la unidad), que se aplicara al precio
unitario del contrato para el pago de los lotes correspondientes al lote analizado, sera el resultado de
restar el descuento D de la unidad.

FAE=1-D [500.2]

Cuando el espesor promedio del lote (em) sea inferior al tedrico de disefio (ed) en mas de siete
milimetros (7 mm), el Constructor debera demoler, retirar y disponer escombros y reconstruir el
pavimento, a sus expensas, de modo de cumplir todas las exigencias de la presente especificacion. El
pavimento reconstruido se sometera a las mismas valoraciones de calidad especificadas en este
Articulo para cualquier tramo de pavimento, para efectos de su aprobacion o rechazo.

Si un lote califica para ser demolido, de acuerdo con el parrafo anterior, pero los resultados de alturas

de nucleos y mediciones topograficas sugieren que la deficiencia no es generalizada en el lote sino

que esta concentrada el algun sub-lote, la zona restante podra ser analizada nuevamente, tratandola
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como un lote; en este caso, podra ser necesario tomar nucleos adicionales para cumplir con el minimo
de 3 sub-lotes dentro de esta zona.

Todos los nlcleos extraidos para la medida del espesor seran sometidos, sucesivamente, a ensayos de
densidad, modulo de elasticidad y resistencia (traccion indirecta para transitos NT-2 y NT-3 o
compresioén inconfinada para transito NT-1). La resistencia se medira a los 28 dias (normas de ensayo
INV E-410 o INV E-411 segun corresponda), luego de ser sometidos a curado hiumedo durante las
cuarenta y ocho (48) horas previas al ensayo.

Los resultados de las resistencias medidas en los nlcleos se podran usar para calificar la calidad del
concreto, si se ha establecido una correlacion entre ellas y la resistencia a la flexo-traccion del
concreto, con las condiciones descritas en el numeral 500.5.2.7.3.3.

500.5.2.8.3 Densidad del concreto
A los testigos extraidos del pavimento terminado se les determinara su densidad, segin la norma de
ensayo ASTM C 642

En principio, los resultados deberan ser reportados, pero no se emplearan como criterio para
aceptacion o rechazo del pavimento construido, salvo que los documentos técnicos del proyecto o una
especificaciéon particular asi lo indiquen y establezcan un criterio para su calificacién; sin embargo, si
densidad promedio de los nlcleos de un lote es menor de noventa y siete por ciento (97 %) o algln
nucleo presenta densidad menor de noventa y seis por ciento (96 %), con respecto a la densidad del
concreto elaborado al definir la férmula de trabajo, sera indispensable que el Constructor mejore el
vibrado del concreto de manera que los requisitos establecidos anteriormente se logren en las
posteriores verificaciones.

Si la situacion persiste, el Supervisor ordenara la suspension de la construccion del pavimento de
concreto hasta que el Constructor demuestre, mediante la ejecucion de un nuevo tramo de prueba y
su verificacién a satisfaccion del Supervisor, que puede colocar el concreto cumpliendo con tales
requisitos.

En cualquier caso, la presencia de hormigueros en los nlcleos hard obligatoria la demolicion de las
losas afectadas y su reconstruccion con losas que cumplan todos los requisitos de esta especificacion.

500.5.2.8.4 Mddulo elastico del concreto

Sobre los nucleos cilindricos extraidos del pavimento para el control espesores, numeral 500.5.2.8.2,
se determinara el modulo de elasticidad, mediante el procedimiento descrito en la norma de ensayo
INV E-424.

El valor promedio de cada lote deberda ser reportado y se empleard, si corresponde, en la revision de
los disefios estructurales del pavimento.

500.5.2.8.5 Alineacion de los pasadores
La alineacion de los pasadores en las juntas transversales se podra verificar mediante tomografia
magnética, empleando un dispositivo MIT Scan 2 o uno equivalente.

Si se advierten desviaciones superiores a las consideradas aceptables en el numeral 500.4.9.1, el
Constructor dispondra de dos opciones: (i) realizar, a sus expensas, los trabajos de realineacion de las
varillas desviadas, empleando un procedimiento sancionado por la experiencia y aceptado por el
Supervisor, o (ii) no realizar ninguna intervencion.

Si acoge la segunda opcion, de ello se dejara constancia en el acta de recibo definitivo de la obra y los

registros respectivos se incluirdn en el informe final de Supervisoria. En tal evento, seran de

responsabilidad exclusiva del Constructor los agrietamientos transversales que se presenten en las
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losas a causa de la falta de alineacion, durante el periodo de vigencia de la garantia de estabilidad de
la obra y, por lo tanto, estara obligado a reconstruir las losas afectadas y a reponer, a sus expensas,
todo el sistema de transferencia de carga de ellas, a satisfaccion completa del Instituto Nacional de
Vias, durante dicho periodo.

500.5.2.8.6 Textura

Al dia siguiente de aquel en el cual se haya realizado el vaciado del concreto y el texturizado
transversal se determinarg, en sitios aleatorios (norma de ensayo INV E-730) que no coincidan con
juntas, la profundidad de textura por el método del circulo de arena, de acuerdo con la norma de
ensayo INV E-791.

El nimero minimo de puntos a controlar por lote sera de tres (3), que se ampliaran a cinco (5) si la
textura obtenida en uno (1) de los tres (3) primeros es inferior a la especificada. Después de diez (10)
lotes consecutivos aceptados, el Supervisor podra reducir la frecuencia de los ensayos.

La profundad promedio de textura del lote debera estar comprendida entre sesenta y cien centésimas
de milimetro (0.6 mm a 1.0 mm), sin que ningun valor individual se encuentre por debajo de cuarenta
centésimas de milimetro (0.4 mm).

Si al menos uno de estos requisitos se incumple, se rechazara el tramo representado por el lote, hasta
que el Constructor haga las correcciones necesarias para alcanzar los valores prescritos, las cuales
correran de su exclusiva cuenta y costo. Si la solucién que propone o implementa el Constructor da
lugar a disminuciones en el espesor del pavimento, se usaran los espesores reducidos para verificar
de nuevo el lote o lotes de pavimento para su aceptacion o rechazo por espesor, seglin el numeral
500.5.2.8.2.

500.5.2.8.7 Resistencia al deslizamiento
La resistencia al deslizamiento se medira el dia previo al previsto para la puesta en servicio del tramo
de pavimento representado por el lote respectivo, en sitios que no coincidan con juntas de pavimento.

Debido a que la resistencia al deslizamiento se encuentra relacionada directamente con la seguridad
de los usuarios, los puntos para su determinacion en cada lote no se elegiran al azar, sino que seran
ubicados por el Supervisor en aquellos lugares que considere mas sensibles al deslizamiento vehicular,
en condicion de superficie himeda.

Las medidas se realizaran por el péndulo britanico, de acuerdo con la norma de ensayo INV E-792, en
tres (3) puntos por lote en zonas en tangente y en uno (1) por cada curva horizontal, curva vertical,
interseccion, glorieta y zona de frenado frecuente, incluidas dentro del lote. Ninguna de las medidas
podra presentar un valor inferior al limite indicado en la Tabla 500 - 11, de acuerdo con el transito de
disefio y el tipo de seccidn vial. En caso que se presenten valores menores, el Supervisor realizara
medidas adicionales para delimitar perfectamente el area afectada, la cual debera ser corregida por el
Constructor, a sus expensas, mediante microfresado. Si esta operacion afecta el espesor del
pavimento, se usaran los espesores reducidos para verificar de nuevo el lote o lotes de pavimento
para su aceptacion o rechazo por espesor, segun el numeral 500.5.2.8.2.

Tabla 500 - 11. Valores minimos admisibles del coeficiente de resistencia al deslizamiento
con el péndulo britanico

NT1 NT2 NT3

TIPO DE SECCION COEFICIENTE DE RESISTENCIA
AL DESLIZAMIENTO, MINIMO
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Glorietas, curvas con radios menores de 200 metros,
pendientes > 5 % en longitudes de 100 metros o mas, 0.50 0.55 0.60
intersecciones, zonas de frenado frecuente
Otras secciones 0.45 0.50 0.50

La resistencia al deslizamiento se puede verificar también con dispositivos de rueda parcialmente
blogueada (INV E-815). En tal caso, la especificacion particular indicara el equipo autorizado, asi como
los valores minimos por alcanzar, los cuales deberan ser, cuando menos, equivalentes a los sefalados
en la Tabla 500 - 11 para medidas con el péndulo.

500.5.2.8.8 Regularidad superficial

El Indice Internacional de Rugosidad (IRI) se comprobara de manera continua en toda la longitud de
la obra y en cada carril, antes del recibo definitivo de la misma. Para los efectos de aceptaciéon del
pavimento terminado, este Articulo establece que la determinacién del IRI se deberd realizar,
Unicamente, con procedimientos de medida de precision o con equipos de referencia inercial. Las
medidas de precision se podran adelantar con mira y nivel, de acuerdo con el procedimiento indicado
en la norma de ensayo INV E-794 o con un perfildmetro pivotante de alta precision, norma de ensayo
INV E-814.

Si se opta por el equipo de referencia inercial, éste se debera validar previamente con uno de
precision en un tramo de prueba de longitud no menor de doscientos metros (200 m). El equipo de
referencia inercial se debera operar de acuerdo con la norma de ensayo ASTM E 950. Para efectos de
la evaluacién con fines de recibo, las medidas se haran en cada uno de los carriles del pavimento
construido y los valores del Indice Internacional de Rugosidad (IRI) se presentaran en m/km, en
tramos consecutivos de cien metros (100 m) por carril, con la excepcion que se cita en el parrafo
siguiente. Un conjunto de cinco (5) tramos constituira un lote.

No habrd exigencia sobre el cumplimiento de regularidad superficial en tramos que incluyan
singularidades, entendiendo por tales todas aquellas alteraciones del perfil longitudinal de la carretera
que incrementen el IRI y no provengan de deficiencias constructivas, como pueden ser intersecciones
con otras vias, puentes, pozos de inspeccion, reductores de velocidad, etc., los cuales sera definidos
por el Supervisor, con su ubicacion respectiva (carril y abscisa), antes de proceder a la determinacion
del indice internacional de rugosidad (IRI). Se entendera que la superficie del pavimento tiene una
regularidad superficial aceptable, si a lo largo de la longitud evaluada en cada carril se satisfacen los
valores indicados en la Tabla 500 - 12.
Tabla 500 - 12. Valores maximos admisibles de IRI (m/km)

PORCENTAJE DE TIPO DE TRANSITO

HECTOMETROS NT1 NT2 NT3
40 2.4 1.9 1.4
80 3.0 2.5 2.0
100 3.5 3.0 2.5

Si la proporciéon de hectémetros donde los resultados de la regularidad superficial (IRI) exceden los
limites especificados, no es superior a veinte por ciento (20 %) del total del lote, el Supervisor
delimitara los subsectores relevantes en el incumplimiento y podra autorizar su correccion mediante
fresado, siempre y cuando dicha operacién dé lugar a un acabado superficial semejante al conjunto
de la obra y no origine disminuciones de espesor que conduzcan al rechazo de lotes de obra, en los
términos definidos en el numeral 500.5.2.8.2. Si el acabado es incorrecto y/o la reduccion de espesor
conduce al rechazo, el Constructor deberd demoler y reconstruir los lotes afectados.
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Tanto la correccion de defectos como la demolicion y retiro al sitio de disposicion de sobrantes y la
posterior reconstruccién del pavimento, con la calidad exigida por el presente Articulo, seran a
expensas del Constructor.

Si la proporcién de hectdmetros donde los resultados de IRI exceden los limites especificados es
mayor a veinte por ciento (20 %) del total del lote, toda la longitud de éste debera ser demolida y
reconstruida. La demolicion, traslado y disposicion del material demolido y la reconstruccion del
pavimento, con la calidad exigida por el presente Articulo, seran a expensas del Constructor.

En ambos casos, el material demolido serd de propiedad del Constructor. Este, a su vez, no podra
invocar las reparaciones o reconstrucciones derivadas de deficiencias en la regularidad superficial,
como causal para incumplir el programa de trabajo.

500.5.2.8.9 Transferencia de carga en las juntas

Se deberd comprobar la transferencia de carga, tanto en las juntas longitudinales como en las
transversales, siguiendo las indicaciones de los documentos técnicos del proyecto. En ellos se fijaran,
también, los valores minimos admisibles y los procedimientos a seguir en caso de incumplimiento.

500.6 MEDIDA

La unidad de medida del pavimento de concreto hidraulico sera el metro cibico (m3), aproximado al
décimo de metro cubico (0.1 m3), de concreto suministrado, colocado, compactado y terminado,
debidamente aceptado por el Supervisor, de acuerdo con lo exigido en este Articulo. El resultado de la
medida se debera reportar con la aproximacion establecida, empleando el método de redondeo de la
norma de ensayo INV E-823.

El volumen se determinara multiplicando la longitud real medida a lo largo del eje del proyecto, por el
ancho y el espesor mostrados en los documentos del proyecto o ajustados seglin los cambios
ordenados por el Supervisor; en aquellos lotes aceptados cuyo espesor promedio resulte inferior al de
disefio, el volumen se determinara usando el espesor promedio del lote en lugar del espesor mostrado
en los documentos del proyecto. No se medira, con fines de pago, ningin volumen por fuera de estos
limites. Cuando en el proyecto se establezca la construccion de losas reforzadas, como se indica en el
numeral 500.2.2.3, el acero de refuerzo correspondiente se medira como se indica en el Articulo 640.

El acero correspondiente a pasadores y barras de amarre no se medird para efectos de pago
independiente.

500.7 PAGO

El pago se hara al precio unitario del contrato, multiplicado por el factor de ajuste total FAT segun se
indica a continuacion, por toda obra ejecutada de acuerdo con este Articulo y aceptada por el
Supervisor. El factor de ajuste total FAT, que se calculard para cada lote individual y que tiene un
valor maximo de la unidad (1), sera el resultado de multiplicar el factor de ajuste por resistencia FAR,
numeral 500.5.2.7.3.2, por el factor de ajuste por espesor FAE, numeral 500.5.2.8.2, determinados
para ese lote.

FAT= FAR x FAE [500.3]

El precio unitario debera cubrir todos los costos de adquisicion, obtencion de licencias ambientales,
permisos y derechos de explotacion o alquiler de las fuentes de materiales y el descapote y la
preparacion de las zonas por explotar. Debera cubrir, también, todos los costos de explotacion de las
fuentes de materiales; la seleccion, trituracion, eventual lavado y clasificacion de los materiales
pétreos; el suministro, el almacenamiento, los desperdicios, cargues, transportes, descargues y la
mezcla de todos los materiales constitutivos de la mezcla de concreto cuya formula de trabajo se haya
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aprobado, incluidos los aditivos; la obtencion, el transporte, el suministro y la aplicacion del agua
requerida para el humedecimiento de la superficie de apoyo del pavimento o el suministro y la
colocacion del papel especial o el material plastico para aislar el pavimento de la capa de soporte; el
costo de la definicién de la formula de trabajo; el suministro, la colocacion y el retiro de las formaletas
fijas cuando ellas se utilicen; el suministro, el almacenamiento, los desperdicios, cargues, transportes,
descargues y la colocacion de los pasadores y de sus dispositivos de soporte, de las barras de union,
de los elementos para separacion del pavimento y el suministro y la aplicacion de materiales de
curado y de los materiales para el sello de todas las juntas segun lo contemple el proyecto y su
instalacion; el transporte del concreto al sitio de los trabajos, su colocacién y vibrado; la ejecucién de
juntas en fresco o por aserrado; el acabado superficial y el curado requerido las instalaciones
provisionales; los costos de arreglo o construccion de las vias de acceso a las fuentes de materiales; la
adecuacién paisajistica de las fuentes para recuperar las caracteristicas hidroldgicas superficiales al
terminar su explotacion; el tramo de prueba; la sefalizacion preventiva de la via y el ordenamiento del
transito publico durante la realizacion de las obras y durante el periodo de curado; la limpieza final del
sitio de los trabajos al término satisfactorio de éstos y, en general, todo costo relacionado con la
correcta ejecucion de los trabajos especificados.

El precio unitario debera incluir, ademas, todos los costos correspondientes a administracion e
imprevistos y la utilidad del Constructor. La preparaciéon de la superficie existente, salvo el
humedecimiento o el suministro y colocacion del papel especial o el material plastico previos a la
colocacion del concreto, se considera incluida en el item referente a la capa a la cual corresponde
dicha superficie y, por lo tanto, no habra lugar a pago separado por este concepto. Si dicho item no
estd incluido en el contrato, el Constructor debera incluir el costo de la preparaciéon de la superficie
existente dentro del precio unitario del pavimento de concreto hidraulico.

El acero necesario para la construccién de losas reforzadas, se pagara con cargo al Articulo 640,
“Acero de Refuerzo”.

500.8 ITEM DE PAGO

500.1 Pavimento de concreto hidraulico Metro clbico (m3)
500.2 Pavimento de concreto hidraulico de fraguado rapido
(fast-track) Metro cubico (m3)

Nota: en el caso de pavimentos de concreto hidraulico de fraguado rapido (fast-track) los documentos
del proyecto deberan definir la edad a la cual se debe alcanzar la resistencia de disefio.

3.7. Suministro de material tipo (Polvillo), incluye transporte.

DESCRIPCION Y METODOLOGIA: Antes de proceder a la colocacion del material de relleno Tipo
Polvillo EL SUPERVISOR comprobara que el terreno que servira de base esté totalmente limpio, libre
de basuras, vegetacion, de materiales de desechos, y las superficies no deberan presentar zonas con
agua estancada o inundada.

Excepto cuando se especifique algo diferente, no debera colocarse rellenos hasta cuando se haya
removido el entibado correspondiente a la franja sobre la cual se colocara la capa de relleno. Los
rellenos a mano son los ejecutados con equipos manuales tipo canguro o rana vibratoria 0 pisones
neumaticos manuales. Los apisonadores manuales para la compactacion de las capas horizontales
deberan tener una superficie de apisonamiento no menor de 15 x 15 cm y un peso no menor de 10
kg. Los rellenos a maquina son los hechos por medio de rodillos apisonadores o compactadores
vibratorios o cualquier otro tipo adecuado de maquinaria. El material de relleno Tipo Polvillo debe
seleccionarse con el fin de que no contenga raices, cenizas, césped, barro, lodo, piedras sueltas con
aristas o diametros mayores de 0.05 m y, en términos generales, desechos de materias organicas y
vegetales.
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El material de relleno Tipo Polvillo se colocara, en capas no mayores de 0.15 m y su compactacion se
hara cuidadosamente para evitar la rotura o desplazamiento. Se tendra especial cuidado de escoger el
mejor material al hacer los rellenos con las primeras capas, hasta 0.30 m por encima de la clave. Cada
capa serda compactada con el equipo adecuado para el tipo de material, aceptado por EL
SUPERVISOR, hasta obtener una densidad maxima seca del 95%, obtenida en el ensayo de
compactacion Préctor Modificado.

Después de los 0.30 m por encima de la clave, la compactacion se hara por capas superiores de 0.20
m, y no tendra piedras mayores de 0.15 m de didmetro. Las capas seran igualmente compactadas al
95% de la densidad maxima seca obtenida en el ensayo Proctor Modificado, por medios manuales o
mecanicos, de forma tal que no hayan asentamientos después de terminados los rellenos. En caso de
ocurrir cualquier tipo de asentamientos, estos seran corregidos por cuenta del CONTRATISTA.

En las calles pavimentadas donde se hagan excavaciones, los rellenos se haran hasta 0.30 m de la
superficie, luego se continuara con material granular adecuado para base de pavimento. Esta Ultima
capa igualmente debe ser aprobada por EL SUPERVISOR antes de colocarla.

MATERIALES

Los materiales para los rellenos se obtendran, segun el caso, de las excavaciones o de las fuentes
seleccionadas por EL CONTRATISTA y aprobadas por EL SUPERVISOR. Por lo menos 30 dias antes de
que EL CONTRATISTA se proponga iniciar los trabajos de relleno, debera someter a la consideracion
del SUPERVISOR las fuentes de materiales y debera presentar muestras representativas y los
resultados de los ensayos de laboratorio. El suministro de las muestras y los ensayos no seran objeto
de pago adicional. No se hara pago por separado por la explotacion, procesamiento, seleccion,
apilamiento o transporte de cualquier material de relleno.

MEDIDA Y FORMA DE PAGO
La medida y forma de pago sera por metro clbico (M3)

4. MAMPOSTERIA

4.1. Sobrecimiento en bloque 0,10*0,20*0,40, 11 hiladas

DESCRIPCION: Este item se refiere a la colocacion de hiladas de bloques o ladrillos que se colocan
entre la viga de cimentacion y el nivel del piso para transmitir a éstos las cargas debidas al peso
propio de la estructura y las sobrecargas que se presentan, preservando la erosion producida por
agentes externos como la lluvia; por lo que estos deben ser impermeables para evitar la entrada de la
humedad a los muros y pisos de la edificacion.

MEDIDA Y FORMA DE PAGO.

La unidad de medida de pago serd el nimero de metros lineales (ML) de hiladas de ladrillo
debidamente ejecutado y aprobado por el supervisor, y su forma de pago segin los precios
establecidos en el contrato. En este valor se incluye el costo de equipo, herramienta, mano de obra y
transporte.

4.2. Levante de muro en bloque 0,15*0,20*0,40 mts.

DESCRIPCION: Comprende esta especificacion a los muros que seran construidos el interior de la
edificacion, para ello todos los mampuestos que se empleen en la obra deben estar completos con
aristas rectas y sin desportilladura, la calidad debe ser uniforme y se someteran a aprobacion del
supervisor antes de utilizarlos en la obra. Sus caras seran superficies rectangulares cuyas dimensiones
tendran tolerancia de mas o menos 0.5 con respecto a las dimensiones nominales.

Mortero 1:3
Para pegar los ladrillos o bloques segun el caso, el mortero consistird de una parte de cemento y tres
partes de arena (1:3)
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Nota: Las normas para el mezclado y tratamiento en obra son las mismas que para los concretos en
cuanto a cuidado del almacenamiento de cemento y la arena, asi mismo como para su proceso en la
mezcladora y su transporte y manipuleo en el sitio de colocacion.

Arena Semilavada

La arena que va a ser utilizada en la preparacion del mortero para pega de los mampuestos debe ser
el tipo de arena mas reconocido para este fin que se encuentre en la zona y que tenga caracteristicas
similares a la arena semilavada de Puerto Tejada con un bajo nivel de arcillas, esta sera reconocida y
aprobada por el supervisor antes de colocarse en mezclas.

El mortero que vaya requiriendo para pega de los mampuestos se ira fabricando para su utilizacion
inmediata, rechazando mezclas con un periodo mayor a treinta minutos de fabricacion,

El mortero usado como repello, tendra la plasticidad y consistencia necesarias para adherirse a la
mamposteria de tal forma, que al endurecer resulte un conjunto monolitico.

El modulo de finura para la arena de repello debe ser entre 1.8 y 2.3; ademas el porcentaje de finos
gue pasa la malla 200, no debe ser mayor del 10%. Las arenas estaran libres de sustancias que
impidan la adherencia o influyan desfavorablemente en el proceso de endurecimiento como acido,
grasas, restos vegetales y cantidades perjudiciales de arcilla y sales minerales.

Todos los mampuestos deberdn mojarse antes de la colocacidon para garantizar la permanencia de la
humedad del mortero de pega pero sin estar entrapados; e iran apoyados en toda su superficie en
capas de mortero y juntas de extremos y de lado que irdn simultaneamente. El mortero de base
tendra un espesor promedio de 2,5 a 3.0 cm y la junta entre blogues no inferior a 1,25 cm.

La superficie para instalar la mamposteria, estara libre de elementos contaminantes (grasa, lodo
mugre etc.) que resten adherencia deseada al piso. Nunca se harda mamposteria, sobre recebo o tierra
sino solamente sobre la base de concreto especificada o sobre los muros existentes.

Colocacion
Siempre se hilaran por una cara. Para la tolerancia de niveles, el supervisor colocard una boquillera de
tipo metalico sobre la linea de dilatacion y no se deben dar diferencia mayores a 0.5 cm.

Durante la construccion los blogues o los ladrillos deben protegerse antes y durante su instalacion de
elementos que puedan hacerles perder adherencia y presentacion. Antes de iniciar la construccion de
un muro, debe hacerse un trazo que sirva de guia a los operadores, para alinear la mamposteria, el
cual se hara con hilos tensos y estacas. A medida que pasa una hilada a la siguiente, el alineamiento
se hard por hilos tensos fijados por mampuestos en los extremos, o en tramos intermedios de 5,00
mts.

El muro debe plomarse a medida que se construye para que quede perfectamente vertical. La
cantidad de agua para el mortero debe producir una mezcla homogénea, facil de operar el palustre. El
mampuesto debe humedecerse antes de su colocacion para que no reste agua al mortero

Los empates de muros que se junten uno con otro, deben estar por endentados que los traben. Si al
repartir las hiladas se encuentra una diferencia total de menos de 0.06 m. Se debera suplir por medio
de una guia en las placas de piso.

Todos aquellos elementos que deban quedar incrustados en los muros tales como cajas, chazos, etc.
Se colocaran en los sitios indicados, al tiempo de formacion del muro. En caso de instalacion de
chazos de madera, irdn inmunizados y con malla lateral para lograr un buen drenaje.
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Para los elementos de fijacion correspondiente a puertas, rejillas u otros, se dejaran al levantar los
muros debidamente empotrados, los chazos, angulos o taches correspondientes. Para el caso de
muros pafietados, previamente a esta operacion se debe tapar con papel las cajas de interruptores,
salidas sanitarias etc. Las regatas para instalacion eléctrica, sanitarias, etc.

Se ejecutaran solamente tres dias después de formada la mamposteria evitando asi el fraguado
incorrecto de los morteros. Para la limpieza de los muros a la vista se procedera a utilizar materiales
aprobados por el supervisor.

MEDIDA Y PAGO:

La medida sera la superficie en metros cuadrados (M2), descontando todos los vanos de puertas y
ventanas. El pago sera lo estipulado en el contrato.

5. CERRAMIENTO EN MALLA ESLABONADA GALVANIZADA ENMARCADA EN ANGULO.

5.1. Malla eslabonada galvanizada en marcada en angulo 1/8"X1", incluye varilla de
1/4"soldadura y pintura.

5.2. Tubo galvanizado de 2" para soporte de malla eslabonada galvanizada muro de
cerramiento, incluye varilla de 3/8" para su correcta instalacion.

DESCRIPCION:

NORMA ASOCIADA ASTM A112, NTC 247

Estos cercos se construiran con malla metalica eslabonada de alambre galvanizado, con un espesor de
recubrimiento clase A segun las norma ASTM A112, para un calibre No. 10 y con aberturas de 50 mm
x 50 mm (2" x 2").

Los elementos de soporte de la malla seran tubos galvanizados de diametro 50 mm (2"), tipo pesado,
de acuerdo con lo establecido en la norma NTC 14; el extremo superior tendra un deflexion de 60°
(ver esquema).

Los tubos quedaran empotrados en pedestales de concreto a la vista con una resistencia a la
compresion de 21 MPa (210 Kg/cm2), La malla deberd quedar suficientemente templada en ambas
direcciones. Los amarres a los postes o tubos verticales se haran con alambre galvanizado con un
espesor de recubrimiento clase A, seguin las norma ASTM A112, para un calibre No. 10.

El espaciamiento maximo entre estos amarres serd de 0,30 m. En los extremos de cada tramo de
cerco la malla se envolvera al tubo y se soldara a éste; los amarres también se soldaran a los tubos.

Los extremos superiores de los tubos llevaran tapones metalicos soldados para evitar la entrada de
agua lluvia.

La malla y los postes deberan estar libres de polvo, 6xido, aceite, grasas y escamas de laminacion; los
empates con soldadura deberan ser esmerilados y pulidos.

Una vez hecha la limpieza y adquirido una superficie lisa, se colocaran dos manos de acondicionador
de superficie (wash-primer o similar) y, por lo menos dos manos de pintura a base de aceite, en los
colores y forma que indique el supervisor.

La pintura debera quedar con una apariencia uniforme en el tono y una superficie tersa desprovista de
rugosidades, rayas, manchas, goteras o marcas de brocha.

Deben seguirse las recomendaciones del fabricante en cuanto a preparacion y a aplicacion se refiere.
Las aplicaciones adicionales para lograr la calidad especificada correran a cargo del Contratista. El
tubo debe llevar soldada una varilla transversal en su parte inferior, la cual quedara embebida en el
concreto, para asegurar su anclaje en éste.
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MATERIALES

Malla

Fabricada en alambre galvanizado con huecos de 5x5 cm. Debe quedar satisfactoriamente templada
en ambas direcciones. Debe fijarse al marco en tuberia mediante un angulo de 3/4"x3/4"x1/8" y una
platina pisamalla de 1/2"x3/16", todo adecuadamente soldado.

Postes y travesaiios

En tuberia de hierro galvanizado de diametro exterior 1.9 pulgadas, calibre 14, separados 2.00 m,
maximo o como se indique en el disefio. Los postes deben quedar empotrados en las pedestales de
concreto. La boca en el extremo del tubo debe sellarse con tapdn de metal.

Pedestales
El pedestal estara reforzado con cuatro (4) varillas de acero d=3/8". La fundacién se construira en
concreto f'c=210kg/cm2 y con un refuerzo de 4 varillas d=3/8", y estribos d=1/4" cada 20 cm.

MEDIDA Y PAGO:

La medida del cerramiento en malla eslabonada se efectuara por metro cuadrado (M2) instalado El
precio unitario incluira: tubos, malla y alambres; soldadura, tapones, amarre y templada; limpieza,
acondicionador y pintura; empalmes con soldadura, pisa mallas, retiro y botada de escombros a
cualquier distancia, mano de obra, herramientas, equipos y todos los costos directos e indirectos en
que el Contratista debe incurrir para la correcta ejecucion de esta actividad.

5.3. Suministro e instalacion de concertina, incluye varilla de 3/8" y pintura para su
correcta instalacion.

DESCRIPCION: Se requiere el suministro e instalacion de los metros lineales de concertina en acero
laminado inoxidable especificados en cada subestacion, calibre 24 en toda la longitud del muro
perimetral a construir de la subestacion, con un tamano de 24" (pulgadas) y un largo de cuchillas de 6
centimetros y espaciamiento de 10 centimetros que proporcione una proteccién perimetral para la
subestacion.

La concertina es fabricada de una platina de acero inoxidable AISI 430 endurecido bajo la
especificacion Rockwell (30N) 37-41, la platina tiene un grosor de 0.64 mm y un ancho de 25 mm.
Montada firmemente en un alambre de refuerzo de acero galvanizado de 2.5 mm de diametro, el cual
es fabricado bajo la especificacion ASTM A 764, terminacion 2, tipo 3 y una resistencia a la tension de
220.000 PSI (1.517 MPa).

NOTA 1: Las especificaciones de los trabajos, vehiculo en subestacion, instalaciones provisionales,
limpieza general y construccion de muro de cerramiento aplican para todos los términos de
referencias de las subestaciones.

MEDIDA Y PAGO:
La medida del cerramiento en malla eslabonada se efectuara por metro lineal (ML)

CERRAMIENTO EN TUBERIA GALVANIZADA

5.4. Cerramiento en tuberia tipo pesado galvanizado, de 4", 2",1 1/2", 1/2", platina de
anclaje para soporte de tuberia, angulos de rodamiento y demas accesorios para su
funcionamiento, con acabados anticorrosivos y esmalte.

DESCRIPCION Y METODOLOGIA. Comprende este numeral las actividades necesarias para la
fabricacion, suministro, transporte y colocacion de tubo A.N en 4”7, 2”, 1-142" y 2" empotrado en el
micropilote, este tubo de tener dos crucetas en varilla de 2" soldadas al tubo en la seccién de
empotramiento, ademas de una varilla de %" conectada a la malla en la parte superior de esta, con el
fin de dar firmeza a su colocacién y disposicion final — concreto, luego se fundira la viga de
Tu Salud es Nuesfro Compromiso!
Diagonal 22 A N 20-42 - B. Alto Kennedy - Teléfonos: (094) — 7731762- 7731763

Email: administrativa@esecamusantateresita.gov.co— esecasate @gmail.com

Lorica — Cérdoba.




ES.ECAMU 4

SANTATERESITA
NIT: 812.001.423-2

cimentacion (3000 P.S.I con acero D = 3/8" y estribos en 3/8” en canasta de cuatro varillas), dentro
de la zanja de excavacion, trabajos elaborados con materiales de primera calidad y con personal
especializado y de conformidad con las dimensiones, disefios y detalles mostrados en los planos. No
se instalara ningun item hasta no haya sido aprobada por el Supervisor en su totalidad y en cada una
de sus partes. Las soldaduras se puliran en el taller y el acabado exterior quedara completamente liso,
libre de abolladuras, y resaltos, terminado con la pintura necesaria, antes de su transporte a la obra.
Su instalacion se hard en momento oportuno, de acuerdo con la indicacion del Supervisor, y se
protegera contra golpes, rayones, u otros hasta la entrega de la obra. La fijacion de las puertas a los
marcos se hara de manera que garantice la adecuada resistencia, observando especial cuidado, y
alineando para asegurar el ajuste de las mismas. Ademas incluirdn pasadores de 1” con falleba,
anticorrosivo y esmalte tipo 1 del color definido por el supervisor.

MEDIDA Y FORMA DE PAGO
La medida sera unidad (UND) construido y aceptado por el supervisor. El pago se hara a los precios
unitarios por metros lineales estipulados en el contrato.

SUMINISTRO DE CONDUFLEX PARA CABLES DE BAJA

5.5. Suministro e instalacion de conduflex de 1/2" para proteger cables de baja.
DESCRIPCION. Este item se refiere al suministro e instalacién de tuberia eléctrica PVC de 1/2" y los
elementos necesarios para alistar un punto eléctrico o energético, todos los elementos a instalar
deben cumplir con la norma RETIE y de acuerdo a las descripciones previamente indicadas en los
planos arquitectonicos, en las especificaciones particulares o definidas por el supervisor.

MATERIALES.

e Soldadura solvente para PVC (1/4 Galdn).
Tubo conduiflex PVC 1/2".

Curva PVC 1/".

Alambre cobre thw 12 awg.

Limpiador (1/4 Galdn).

MEDIDA Y FORMA DE PAGO.

La unidad de medida de pago sera por metro lineal (ML) de tuberia eléctrica instalada, incluyendo
accesorios, regateada y cableado, recibidos a satisfaccién por el supervisor. El pago se hara por
precios unitarios ya establecidos en el contrato que incluyen herramienta, mano de obra, equipos y
transporte necesario para su ejecucion.

6. ASEO GENERAL

6.1. Aseo general y movimiento de material sobrante producto de la excavacion
DESCRIPCION: Este item se refiere al suministro de personal, equipos y materiales para hacer la
limpieza de todas las areas que fueron intervenidas en la construccién de la obra.

EJECUCION:
e Revisar los puntos de conexion de los equipos a emplear.
» Tomar las medidas de seguridad necesarias como avisos, elementos de proteccion personal, etc.

MEDIDA Y PAGO:

La unidad de medida de pago sera unidad (UND) de toda la obra, debidamente ejecutado y aprobado
por el supervisor. Su forma de pago se hara segln los precios establecidos en el contrato. En este
valor se incluye el costo de equipo, materiales, herramienta, mano de obra y transporte.

Asi mismo el Proponente escogido se debera comprometer a:
1. Cumplir con el objeto del contrato, atendiendo eficaz y oportunamente las actividades a su cargo.
2. Atender las recomendaciones y requerimientos que haga la E.S.E. a través del Supervisor. 3.
Disponer de los equipos y el personal necesario para el desarrollo del contrato atendiendo
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oportunamente los requerimientos de acuerdo a las especificaciones vigentes. 4. El contratista
suministrara los elementos de proteccién y seguridad industrial al personal de la obra. 5. El contratista
debe implementar un programa de control de calidad de los materiales y obras ejecutadas, de tal
forma que cumplan con las especificaciones de construccion que garanticen la buena calidad de las
obras. 6. Son de cargo del contratista favorecido todos los costos requeridos para colocar y mantener
la sefializaciéon de obra y valla de informacidn, actividades que debera cumplir de conformidad con las
normas establecidas de seguridad industrial y sefializacion preventiva. 7. Efectuar los aportes al
Sistema de Seguridad Social Integral, parafiscales (Cajas de Compensacion Familiar, Sena e ICBF).

El contratista escogido se compromete a mantener indemne a la E.S.E. CAMU Santa Teresita, de
cualquier dafio o perjuicio originado en reclamaciones de terceros y que se deriven de sus actuaciones
o de las de sus subcontratistas o dependientes.

El contratista escogido avalara el cumplimiento de las obligaciones contraidas en este documento con
pdlizas constituidas en una compaiiia de seguros legalmente reconocida que ampare:

a) CUMPLIMIENTO, para garantizar las obligaciones contractuales y el pago de sanciones,
en cuantia equivalente al diez por ciento (10%) del valor total del contrato y vigencia por el
plazo del mismo y cuatro (4) meses mas, o en todo caso hasta su liquidacion.

b) CALIDAD Y ESTABILIDAD DE LA OBRA, en cuantia equivalente al diez (10%) del valor
del contrato, con una vigencia de cinco (5) afios, contado a partir del acta de recibo definitivo
de la obra.

c) PAGO DE SALARIOS Y PRESTACIONES SOCIALES E INDEMNIZACIONES DEL
PERSONAL que utilice en la ejecucion del contrato, en cuantia al veinte por ciento (20%) del
valor del contrato con una vigencia del plazo del mismo y tres (3) afios, contados a partir de
la liquidacion del contrato.

En el evento que el contratista escogido, no constituya las garantias exigidas en esta clausula en el
término de cinco (5) dias habiles contados a partir de la fecha de suscripcion del contrato se
entenderd que el contrato no se ha iniciado y no puede ejecutarse.

3.1. ESTIMACION, TIPIFICACION Y ASI,GNACI(')N DE LOS RIESGOS PREVISIBLES QUE
PUEDAN AFECTAR EL EQUILIBRIO ECONOMICO DEL CONTRATO.

Riesgo Soberano: Cambios
normativos o regulatorios para la
prestacion del servicio que puedan
afectar el equilibrio econdmico del
contrato

Realizacion de los ajustes que sean

E.S.E. CAMU SANTA requeridos en el contrato. 50%
TERESITA/ CONTRATISTA | E.S.E. CAMU SANTA TERESITA y
50% CONTRATISTA

Monitorear los costos de personal
equipos e insumos en periodos
anteriores. Verificacion por
asignacion personal de la matriz
mensualmente por medio de
auditorias documentadas. La
entidad transfiere el 100% al
contratista

Riesgo presentado en el contrato
por precios por debajo del CONTRATISTA
presupuesto oficial.

Verificar que no sean retroactivos
Riesgo por el cambio en las normas E.S.E. CAMU SANTA O apropiar nuevos recursos para
tributarias colombianas TERESITA cubrir los sobrecostos. La entidad
acepta el 100%

Riesgo por mediciones erradas en CONTRATISTA Monitoreo de bitacoras diarias,
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las cantidades de obra, de
responsabilidad del contratista

correccion de actas, revision
memorias de calculos semanales.
La entidad transfiere el 100% al
contratista

No firma del Contrato por parte del
proponente y/o CONTRATISTA

CONTRATISTA

No ejecucién del contrato, inicio de
la seleccion. La entidad transfiere
el 100% al contratista.

Incumplimiento en la estabilidad de
obra por parte del CONTRATISTA.

CONTRATISTA

Siniestro de la obra, ejecucién de
polizas. La entidad transfiere el
100% al contratista.

No pago oportuno, por parte del
CONTRATISTA, a los trabajadores y
personal de la obra en relacion con
salarios, prestaciones sociales y
demas beneficios a que tengan
derecho.

CONTRATISTA

Aplicacion de las polizas exigidas.
La entidad transfiere el 100% al
contratista.

Paros  ocasionados por los
trabajadores y personal de la obra
por la no cancelacion oportuna de
salarios y prestaciones sociales y
demas beneficios a que tengan
derecho

CONTRATISTA

Aplicacion de las pdlizas exigidas.
La entidad transfiere el 100% al
contratista.

Dafios a terceros por
responsabilidad civil por parte del
CONTRATISTA.

CONTRATISTA

Aplicacion de las pdlizas exigidas.
La entidad transfiere el 100% al
contratista.

Errores cometidos por el
CONTRATISTA en la elaboracién de
las propuestas y/o en los
documentos relacionados en los
términos de Condiciones o errores
cometidos en documentos
elaborados por el CONTRATISTA
durante la ejecucion del Contrato.

CONTRATISTA

La entidad transfiere el 100% al
contratista.

No pago oportuno por parte de la

E.S.E. CAMU SANTA

Realizacién de registro
presupuestal. La entidad acepta el

entidad de las actas del contratista TERESITA 100%

No pago oportuno, por parte del Ly

CONTRATISTA, 2 tds i O s

clase de proveedores en relacion CONTRATISTA jecucion, .
administrativos. La entidad

con compras,
alquileres, servicios, contratos, etc.

transfiere el 100% al contratista.

Aseguramiento de la existencia de

glciisc?gntali da dpres/eonta(;i:ue fte Fc)lzrl E.S.E. CAMU SANTA planes de seguridad, exigencias de
. Y TERESITA polizas de garantia. La entidad
contratista
acepta el 100%
Accidentalidad presentada por la
deficiente colocacién " : L
e . Realizacion y ejecucion del plan de
de senalizacion preventiva en obra, . bai .
falta de sefializacion de emergencia, ‘tra‘gjos SISos — en
CONTRATISTA campo, capacitacion del personal

aproximacion e iluminacién, vy
demas sefalizacion necesaria, y de
seguridad industrial y de
sefializacion y dotacion de los

de obra. La entidad transfiere el
100% al contratista.

Tu Salud es Nuesfro Compromiso!

Diagonal 22 A N 20-42 - B. Alto Kennedy - Teléfonos: (094) — 7731762- 7731763

Email: administrativa@esecamusantateresita.gov.co— esecasate @gmail.com

Lorica — Cérdoba.




ES.ECAMU 4

SANTATERESITA
NIT: 812.001.423-2

operarios y trabajadores, etc., por
parte del CONTRATISTA.

Abandono de la obra por parte del
CONTRATISTA

E.S.E. CAMU SANTA
TERESITA

Liquidacion del contrato, aplicacion
de pdlizas. La entidad transfiere el
100% al contratista

E.S.E. CAMU SANTA

Verificacion de ejecucion de obras,
revision periddica del cumplimiento

Prérrogas del Contrato. TERESITA/ CONTRATISTA de;l_ cronograma, ampliacion de
polizas. La entidad acepta el 50%
y transfiere el 50% al contratista
Aplicacion de pdlizas de garantias.
Insolvencia del CONTRATISTA CONTRATISTA La entidad transfiere el 100% al
contratista
Planificacion de obra en primera
MuIta_s por- incumplimien.tos en CONTRATISTA etapa, verifica}cién de obligacic_)nes
manejo ambiental y/o permisos del contratista. La entidad
transfiere el 100% al contratista
Danos ambientales por Ejecuciéon del Plan de Manejo
inadecuadas practicas del proceso CONTRATISTA Ambiental. La entidad transfiere el

constructivo.

100% al contratista

Paros sociales ocasionados por

E.S.E. CAMU SANTA

Acopio de materiales, mano de
obra local. La entidad acepta el

comunidades TERESITA 100%
Daifos en el funcionamiento de la Ejecucion y revision al plan de
CONTRATISTA calidad. La entidad transfiere el

maquinaria y/o equipos.

100% al contratista

Modificaciones de algunas de las
obras a ejecutar en el Contrato y/o

E.S.E. CAMU SANTA

Verificacion de la supervision de
las actas y d los disefnos. Comités

modificaciones de algunas de las | TERESITA/ CONTRATISTA | técnicos La entidad acepta el 50%
cantidades de obra del Contrato y transfiere el 50% al contratista
Reconstruccion y reparacion de
obra cuando no se le hubiese , ' o
permitido adelantar a la supervision CONTRATISTA La entl_dad transfiere el 100% al
. contratista

los correspondientes controles y
mediciones de dichas obras.
Demoler todos los productos vy s

) Comités técnicos, mano de obra
elementos defectuosos construidos rofesional calificada  100%  en
0 materiales producidos que no CONTRATISTA P . o70

obra. La entidad transfiere el

cumplan
con las especificaciones y normas

100% al contratista

Terremotos, huracanes, tornados,

volcanes,

inundaciones marinas,
inundaciones fluviales,
deslizamientos exorbitantes,
tsunamis, vientos

exorbitantes, incendios no

provocados y/o demas fuerzas de
la naturaleza

E.S.E. CAMU SANTA
TERESITA

Aplicacién del plan de
contingencia, cubrimiento  con
garantias seguras o pdlizas. La
entidad acepta el 100%

4.- Requisitos que deben acreditar los oferentes.
Las personas naturales interesadas en presentar propuestas deberd presentar propuesta técnico
econdmica debera contener como anexos los siguientes documentos:
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Fotocopia de la cédula de ciudadania

Fotocopia del Rut

Formato Unico de hoja de vida

Formato Unico declaracién juramentada de bienes

Certificado vigente de antecedentes disciplinarios expedido por la Procuraduria
Certificado vigente de antecedentes fiscales expedido por la contraloria

Las personas juridicas interesadas en presentar propuestas deberan estar debidamente inscritas ante
la Camara de Comercio con una actividad comercial afin al objeto contractual, asi mismo debera
contar con una vigencia cuya duracién sea por lo menos igual al término del contrato y un afio mas.
La propuesta técnico econdmica debera contener como anexos los siguientes documentos:

Fotocopia del Rut de la persona juridica

Certificado de existencia y representacion no mayor a 30 dias.

Fotocopia de la cédula de ciudadania del representante legal

Formato Unico de hoja de vida del representante legal

Certificado vigente de antecedentes disciplinarios expedido por la Procuraduria de la persona
juridica y el representante legal

e Certificado vigente de antecedentes fiscales expedido por la Contraloria de la persona juridica
y el representante legal

5.-Presupuesto estimado.
El valor se estima aproximadamente en la suma de DOSCIENTOS CUARENTA Y OCHO MILLONES DE
PESOS MCTE ($248.000.000,00).

El contrato a suscribir sera financiado con cargo al certificado de Disponibilidad Presupuestal No. 289
de fecha junio 26 de 2019, expedido por el Jefe de Presupuesto de la Empresa.

6.- Forma de pago:

Se dispondra el pago de acuerdo a actas parciales, cada uno correspondiente al avance de la obra
ejecutada, para efectos del pago final se efectuard previa presentacion del acta de recibo final del
objeto contractual, debidamente firmada por las partes y el pago de los correspondientes aportes
parafiscales, salud, pension y riesgos laborales.

7.- Duracién del contrato.
La duracion del contrato sera de dos (2) meses, contados a partir de la aprobacion de la respectiva
poliza de garantia y suscripcion del acta de inicio.

8.-Plazo para presentacion de propuestas.

Las propuestas técnico econdmicas y sus anexos, deben ser presentadas en la sede Administrativa de
la E.S.E. CAMU SANTA TERESITA ante la Secretaria de la Gerencia, del 24 al 26 de julio de 2019,
horario comprendido de 8:00 a 12:00 a.m. y de 2:00 a 5:00 p.m.

Las propuestas deben presentarse en sobre cerrado y se recibirdn solamente en el dia, hora y lugar
sefialado anteriormente. No se recibirdn propuestas por correo o por medios electronicos ni
extemporaneas.
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9.- Evaluacion y adjudicacion.

Las ofertas seran evaluadas por el Comité de Contratacién el dia 29 de julio del afo 2019, para tal
efecto, el comité analizara las propuestas presentadas de manera objetiva, cifiéndose exclusivamente
a las reglas contenidas en los Términos de Condiciones.

El comité evaluador, mediante acta recomendara al gerente de la Empresa la propuesta seleccionada,
sefialando los motivos por los cuales se hizo la seleccion de conformidad con la evaluacion efectuada.
En la misma acta se adjudicara el contrato.

En el evento en que Gerente de la entidad no acoja la recomendacion efectuada por el comité
evaluador, debera justificarlo en el acto administrativo con el que culmine el proceso.

10.- Fecha de suscripcion del contrato.
El contratista seleccionado debera firmar el contrato el dia 31 de julio del afio 2019.

La presente convocatoria sera publicada en la pagina web www.esecamusantateresita.com, y en la
cartelera ubicada en la sede administrativa de la Entidad.

Atentamente,

ADMA TERESA MANZUR MARTINEZ
Gerente
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